Inwestor:
Powiat Lubaczowski
ul. Jasna 1, 37-600 Lubaczéw

SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1686R ul. Stowackiego w Lubaczowie
W km 0+070 — 0+786 "

Opracowat:
Projektant

u“TZ 1 /2.)‘4’(('7' |

155ki
UAN/m/nu/ey 47




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1686R ul. Slowackiego w Lubaczowie

©x®NOOOON =2

-—
= O

NN =2 A a A o a w
= O © 00 ~NO O b~ WDN

D-00.00.00.
D-01.01.01.
D-01.02.04.
D-02.00.01.
D-02.01.01.
D-02.03.01.
D-03.02.01.
D-04.01.01.
D-04.04.00.

. D-04.04.02.
. D-04.05.01.
. D-04.07,01.
. D-05.03.05b Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca
. D-05.03.05b Nawierzchnie z betonu asfaltowego — Scieralna
. D-05.03.11.
. D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki betonowej
. D-05.03.26a Warstwa z geo-siatki — zbrojenie warstw bitumicznych
. D-07.01.01.
. D-07.02.01.
. D-08.01.01.
. D-08.03.01.

W km 0+070 - 0+786 "

SPIS TRESCI

Postanowienia ogolne

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
Roboty rozbiérkowe — elementy jezdni i chodnikéw
Roboty ziemne — wymagania ogélne

Wykopy

Nasypy

Kanalizacja deszczowa (przebudowa istniejgcej)
Profilowanie i zageszczenie podtoza
Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne
Podbudowa z kruszywa kamiennego
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
Podbudowa z betonu asfaltowego

Frezowanie nawierzchni bitumiczne;j

Oznakowanie poziome cienkowarstwowe
Oznakowanie pionowe

Kraweznik betonowy

Obrzeze betonowe

str. 3
str. 19
str. 23
str. 27
str. 34
str. 37
str. 45
str. 55
str. 59
str. 69
str. 79
str. 91

str. 107
str. 125
str. 141
str. 145
str. 157
str. 165
str. 185
str. 193
str. 199

przebudowa drogi powiatowej nr 1686R w km 0+070 - 0+786



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - M - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoltowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych przy realizacji zadania pn:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1686R ul. Slowackiego w Lubaczowie
w km 0+070 — 0+786 "

1.2. Okreflenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czesé stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.2.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.2.3. Dhugos¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odleglo$é w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.2.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.2.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakoficzeniu.

1.2.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzef i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.2.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.2.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robo6t
i administrowanie kontraktem.

1.2.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.2.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.2.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.2.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.2.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.2.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami row6w.

1.2.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.2.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczef, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.2.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.2.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.2.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.2.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpoérednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shizaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciaZen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy speliajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwdoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami

dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do

warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.2.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
Iub obicktu mostowego.

1.2.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.2.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.2.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.2.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowa¢ teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.2.26. Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.2.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.2.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
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1.2.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.2.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.2.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

1.2.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko Zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.2.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.2.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.2.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.2.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany, shupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komoér.

1.2.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.2.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (lozyskami), przesta mostowego.

1.2.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng
ustroju niosacego.

1.2.40. Szerokos¢ uzytkowa obicktu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych

rodzajéw ruchu oraz szeroko$é chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.2.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.2.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgé¢ terenu budowy.

1.2.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.2.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.2.45. Zadanie budowlane - cz¢sé przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$é konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.3. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacje¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$é robét z dokumentacija projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢é¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiar6w okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okre$§lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziahu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywa¢ zgodno§¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt orgamizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia
i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne
$rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznodci i innych.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.3.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wok6t terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzeri lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyn6w, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) drodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.3.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawea bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakornczeniu rob6t ich szkodliwosé zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.3.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzef potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umieéci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnodci i drog wewngtrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.3.9. Ograniczenie obcigzef osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkéw zostaly usunig¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmiemne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.3.10. Bezpieczefistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczefistwa i higieny
pracy.

W szczegbélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spemiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pehi odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane s konkretne normy i przepisy, ktére spelniaé
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy s pafistwowe lub odnosza
sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcge 1 przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpia op6Znienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydhuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.
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Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
Zroéda w sposéb ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialéw ze
Zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji Zrédia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje¢ zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodg¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji paristwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukorczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagafh umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robé6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu
nie moze byé pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materialtow moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta

materialéw w czasie przeprowadzania inspekciji,
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b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okrelonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ péZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na of i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
speliajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonaweca bedzie usuwaé na bieiaco, na wlasny Kkoszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez Wykonawce na
whasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
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materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z oplatami na rzecz wlacicieli sieci uzbrojenia terenu
zwiagzanymi z wykonywang przebudows tych sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawiera¢:

a) czes¢ ogdlna opisujaca:

— organizacje¢ wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoldow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$é wykonania poszczegdinych elementow robot,

— system (spos6b i procedureg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiar6éw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wniosk6éw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesé szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzeri do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosSci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jako$ci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materialéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robot z czgstotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

W przypadku, gdy wymagania dotyczace badar i sprawdzen nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom
norm okreslajacych procedury badat.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych badan i sprawdzen (jako$¢ urzadzen, kompetencja pracownikéw). Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badafi, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé zapewniong mozliwos$é udziatu w
pobieraniu probek.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badahn wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawea bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materialéw, ktére budza watpliwosei co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badaf jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i
robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badaf niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych Iub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pkt 1

i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do

robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badafi wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczefistwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwaly

technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i

opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczeg6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robdt,

~ terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegblnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robé6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawniei do wydawania polecers Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w spos6b ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokument6w budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
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b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Blgdne dane zostang
poprawione wg instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na piSmie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowic lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre§lania ilo$ci rob6t i materialow

Dhugosci i odleglo$ci pomigdzy wyszczegolmonyml punktam1 skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz linii
osiowej. Jesli SST wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugo$é pomnozona przez Sredni przekro;.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika
do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Tlodci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beds przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalefi odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgéciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 2 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ 1 ilosé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czg$ciowego robdt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robé6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbioér ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacija projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbior6w robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupehiajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
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1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badarn i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

6. deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wilascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonaweza robdét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartoé¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:
— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu

na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InZynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieni wynikajacych z postgpu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,
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(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbi6rki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

przebudowa drogi powiatowej nr 1686R w km 0+070 — 0+786



Str.or 18 Wymagania ogolne D-M-00.00.00

przebudowa drogi powiatowej nr 1686R w km 0+070 — 0+786



SST D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych strona Nr 19

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
D - 01.01.01.
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgace wyko-
nania i odbioru robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych :

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1686R ul. Stowackiego w Lubaczowie
w km 0+070 - 0+786 "
( nazwa zadania )

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéw inzynierskich zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi miedzy punktami gidbwnymi),
¢) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob umozliwiajacy tatwe odszukanie i ewentualne odtworzenie.

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowe, poczatek, $rodek i
koniec tuku oraz poczatek i koniec projektowanego odcinka.

1.4.2. Pozostale okre$lenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i defini-
cjami podanymi w OST D-00.00.00 “Przepisy ogéine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumen-
tacjg projektows, SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w
OST D-00.00.00 “Przepisy ogoélne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umiesz-
czone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice
od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktoéw nalezy stosowac
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paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okolo 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w
istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mie¢ dtugos¢ okolo 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Do wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac ogoéinie dostgpny sprzet geo-
dezyjny gwarantujacy uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru a to:

- teodolity,

- niwelatory,

- taty niwelacyjne,

- tyczki

- tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwaranto-
wac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiatly dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegéiowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i upraw-
nienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w wytycze-
niu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzy-
niera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowied-
niej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu poda-
nych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodat-
kowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét naleza do obowigz-
kow Wykonawcy.

5.2. Odtworzenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

0s trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zalez-
nej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm . Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt.2.2. Usuniecie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacijg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolej-
nych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4-10].

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa rob6ét zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie jest 1 kilometr trasy drogowej.
Zgodnie z przedmiarem ilo§¢ robét wynosi : 0,716 km — przebudowa drogi,

0,976 km — kanat KD,

0,326 km - przykanaliki.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za kilometr nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow geodezyj-
nych lub protokoiu kontroli geodezyjnej.

Cena wykonania robét pomiarowych obejmuje:

— wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- sprawdzenia wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekroi poprzecznych w ilosci min. jak w dokumentacii,
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— wykonanie pomiaréw biezacych w miare postgpu robét zgodnie z dokumentacja proj.,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ich
umozliwiajgce odszukanie punktu i ewentualne jego odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

N e AW

Instrukcja techniczna G-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Karto-
grafii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

’ D-01.02.04 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkag elementéw drég i przepustow .

1.2. Zakres stosowania SST

SST zostala sporzadzona na podstawie SST D-01.02.04 jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach :

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1686R ul. Stowackiego w Lubaczowie
w km 0+070 — 0+786 "
( nazwa zadania )

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorka:

- podbudowy betonowej,

- podbudowy z betonu asfaltowego,

- podbudowy z kruszywa tamanego

- rozbiorka kraweznika i obrzeza betonowego

- rozbiérka nawierzchni chodnika z ptyt betonowych 50x50x7 cm, kostki betonowej

- rozbiérka nawierzchni na zjazdach z trylinki

- rozbiérka nawierzchni bitumicznej na przekopach

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogodlne” pkt. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogé6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementow drég, ogrodzen i przepustéw moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogbine wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt. 4.
4.2, Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbidérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogobine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢é Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST
lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 "Recykling".

Materiat uzyskany z rozbiorki elementéw drég nalezy ziozy¢é w miejscu wskazanym przez
Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg si¢ wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujgce sig w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w
nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypeic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.03.01 "Roboty ziemne. Nasyp".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéline zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakoéci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypeiniajgcego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00
"Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog i ogrodzen jest:
- dia podbudowy i nawierzchni — m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznikéw i obrzezy - m (metr),

llos¢ robét zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Cena jednostki obmiarowej wykonania rob6t obejmuje:

dia rozbiorki nawierzchni i podbudowy:
- mechaniczne rozebranie nawierzchni asfaltowej lub podbudowy tuczniowe;,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

dla rozbiérki chodnikéw:
- mechaniczne rozebranie kraweznikow i obrzezy
- reczne rozebranie plytek i kostki betonowej nadajgcej sie do ponownego uzycia,
- mechaniczne rozebranie pozostatej nawierzchni chodnika,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczna
D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych zwigzanych z renontem
nawierzchni o podwyzszonym standardzie na drodze:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1686R ul. Slowackiego w Lubaczowie

W km 0+070 - 0+786 "
( nazwa zadania )

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. III),
¢) transport gruntu,
d) budowe nasypoéw drogowych,
) badania kontrolne.
1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo z
rozdrobnionych odpadéw przemyslowych, spelniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona drogg i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej
robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem
robdt ziemnych, jednak w obrgbie pasa robo6t drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem
rob6t drogowych.
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1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia
gruntu, okre$lona wg wzoru:

Is= d/ds

gdzie: d - ggstosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [Mg/m3].

ds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei
optymalnej, okre$lona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 [3],

shuzgca do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
norma BN-77/8931-12 [12], [Mg/m3].

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢
gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = dgo/ dio

gdzie: - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mml],
- érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D - 00.00.00. "Przepisy ogolne".

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00. "Przepisy ogdlne".

Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakoficzy¢ wszelkie
roboty przygotowawcze. Zakres rob6t przygotowawczych i wymagania dotyczgce ich
wykonania okreslono w SST D - 01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.Podzial gruntéw. Pod wzgledem trudnosci odspajania gruntéw , grunt znajdujacy sig
w obrebie robét ziemnych jest kategorii III. Nizej podano przecigtne wartosci gestosci
objetosciowej gruntu kat. III oraz wspétezynniki spulchnienia.
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Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D - 02.03.01.

Srednia gesto$é Narzgdzia Przecigtne
Kate- Rodzaj i charakterystyka W stanie luznym 13:;:;:;? sf,‘éls‘;h;-l:fff vlzro
-goria gruntu lub materiatu %
kKN/m3 | t/m3 gruntu od pierw. objet.
1 2 3 4 5 6
Piasek gliniasty, pyt i lessy - nawilgocone, 18.6 1.9
- pozwarte. 13.7 1.4
Gleba uprawna z korzeniami grub. ponad 30 13.7 1.4
. 18.6 1.9
L Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm opaty i oskardy
Nasyp zlzaty z piasku gliniastego, pylu i lessu z 177 18 z 20-30
gruzem, thuczniem lub odpadkami drewna. czesciowym
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczkami o 19.6 2.0 uZycif:m
wymiarach do 40 mm 17.7 1.8 stirlz%:yvc:h
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, 196 20
twardoplastyczne i plastyczne , bez glazéw 177 18
Mady i namuly gliniaste rzeczne 196 20

Popioly lotne zlezale

1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materialéw na warstwy nasyp6éw przed ich zaggszczeniem,
wigksze wartoéci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkow przewozowych.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Gronty przydatne do budowy nasypéw mogg
byé wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdy stanowiag nadmiar objgtosci robot

ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bedace nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza
plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objgtych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objgtosci gruntow

przydatnych ze zrédel whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialynieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D - 02.03.01., p. 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad
nalezy do obowiazkow Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnisci.

3.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywanie jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wilasciwoéci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego
zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczenia. Sprzet
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uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofert,a Wykonawcy i uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

Wykonawca powinien wykona¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji
technicznych.Sprzet powinien byé stale utrzymany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzgtem —rezerwowym,
umozliwiajacym prowadzenic robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usungé z placu budowy sprzed nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i
wymaganiom sformulowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach
technicznych.

Wykonawca powinien dysponowac nast¢pujgcym sprawnym technicznie sprze¢tem:

a) spycharka - do odspojenia gruntu i przemieszczenia urobku na odlegtos¢ do 100
m z wbudowaniem w nasyp lub zpryzmowaniem,

b) koparka samochodowa podsigbierna o pojemnosci tyzki od 0,25 do 0,6 m3 - do
wykonania wykopoéw w rowach przydroznych z zaladunkiem urobku na $rodki
transportowe,

¢) walec gladki lub ogumiony - do zageszczania nasypow.

4. TRANSPORT

Wybédr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci
transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw
bezpieczefistwa, zar6wno w obrebie pasa robdt drogowych, jak i poza nim. Srodki
transportowe poruszajgce si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spelniaé
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w
szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki
finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw
obcigzaja Wykonawece.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacej dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone
odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pi§mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego
warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopéw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntow nadawaé¢ w calym
okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
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Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcey grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniz za dowieziony grunt.

5.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopéw musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w
calym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopow tj. w
wsokosci 2% dla gruntéw niespoistych i 4% dla gruntéw spoistych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakoSci robét

Kontrola jakosci rob6t powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdélnymi
podanymi w SST D - 00.00.00.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢é prawidlowosé
wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania
kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do nzyniera. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykona¢ w zakresie i z czgstotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badarfi i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy
wpisywa¢ do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- dziennika budowy,

- protokoléw odbioru robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu.

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w p. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod
opadowych.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w
punkcie 6 SST D-02.01.01. oraz D-02.03.01.
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6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cel i zakres badan

Badania omoéwione w tym punkcie specyfikacji majg na celu sprawdzenie czy
wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami oraz wskazowkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje
Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
prowadzenia robét ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych
losowo punktach po zakoniczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
a) dokument6w kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
¢) spadkoéw podtuznych korpusu i rowow,
d) zageszczenia gruntow,
¢) wykonania i umocnienia skarp,
f) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w
obecnosci Inzyniera.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentoéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajagcych stad, zmian
technologicznych w stosunku do dokumentacji projektowe;,
b) dziennikéw budowy,
¢) dziennikow laboratorium Wykonawcy,
d) protokotéw odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej
kontroli jakosci robdt. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawié
tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia . Zestawienia powinny
zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dtugosci 3 m
i poziomicy, w odstepach co 200 m na prostych, co 100 m na tukach o promieniu

wiekszym lub rownym 100 m, co 50 m na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m,
a takze w miejscach, ktore budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga
przekracza¢ okreslonych ponizej warto$ci dopuszczalnych:

- pomiar szerokosci korpusu zZiemnego .......cocccvvvccinniicininiinnnn 10 cm,
- pomiar szerokos$ci dna TOWOW  ........cecvmienenicninneninoninsenenennenes 5cm,
- pomiar gleboKOSCI FOWOW  ..ooiiuiiiiiiiecnitececeeec e 5cm,
- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego .................. +1cmi-3 cm,
- pomiar pochylenia skarp — ...ccccoveiiieniiicee 10% wartosci

pochylenia, wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci plaszczyzn lata nie moga
przekracza¢ okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar réwnosci korony Korpus .....cccoeevenviniinnniciinnnenienne 3cm,

- pomiar FOWNOSCE SKAIP  .eeecviereereeiiireereneeeeneetec et aaes 10 cm.
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6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podluznych trasy drogowej i rowow

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysokosciowych
korony korpusu oraz rowow. Odchylenie rzgdnych od rzgdnych projektowych nie
powinno by¢ wigksze niz +1 cm i -3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszcenia gruntéow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gémych
warstwach korpusu ziemnego do glebokosci nasypu (max. 1 m ponizej korony)
wedtug metod podanych w SST D-02.03.01. , punkty 5.2.4.4.15.2.4.5.

Ocene wynikow zageszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza si¢ w nastepujacy sposob:

a) Oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez
Wykonawce w raportach z biezacej kontroli robét ziemnych dla danego odcinka.

b) Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z
wymaganiami, jezeli spelniony bedzie warunek:

Is-§rednie  nie mniej niz Is-wymagane

a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spelnia wymagania
sformulowane w SST D-02.03.01. (p. 5.2.4.4.) oraz pozostatle wyniki nie powinny
odbiegaé o wigcej niz 5% (Is) od wartosci wymagane;.

6.3.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodno$¢ pochylef
z dokumentacja projektows. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia
oraz réwno$¢ skarp podano w punkcie 6.3.3.

6.3.7. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentéw kontrolnych
prowadzonych w czasie budowy, oceny wizualnej oraz pomiaré6w wedlug punktu
6.3.3. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacjg
projektowa.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét ziemnych nie powinien obejmowaé objetosci nie wykazanych w

dokumentacji projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

Podana zasada dotyczy wszystkich czynno$ci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, jezeli
wszystkie wyniki badah przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z
wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato si¢
niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacjg
projektowa. w tym przypadku Wykonawca robt zobowiazany jest doprowadzi¢ roboty
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do zgodnos$ci z wymaganiami i przedstawié je do ponowmego odbioru. Dodatkowe
roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaplacie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zakonczone i przyjete przez Inzyniera roboty ziemne beda oplacone wedlug cen
jednostkowych okres§lonych dla poszczegélnych rodzajow robot.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w p. 9 SST D-02.01.01. i D-
02.03.01.

Platno$é za m® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci robét w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 "Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw".
2. PN-81/B-04452 "Grunty budowlane. Badania polowe".

3. PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek gruntéw”.

4. PN-60/B-04493 "Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej".

5. PN-68/B-06050 "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze".

6. PN-78/B-06714/28 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda
bromowa".

7. PN-80/B-06714/37 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego".
8. PN-80/B-06714/37 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego".

9. BN-64/8931-02 "Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni i podtoza
przez obciazenie plyta".

10. BN-75/8931-03 "Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych".

11. BN-70/8931-05 "Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych”.

12. BN-77/8931-12 "Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu".
13. BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne".
14. BN-88/8932-02 "Podtorze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

15. BN-67/8936-01 "Drogi samochodowe. Odprowadzenie wdod opadowych z drogi. Warunki
techniczne wykonania odbioru”.

16. BN-76/8950-03 "Badania hydrologiczne. Obliczenie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci".

10.2. Inne dokumenty

17. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich., GDDP, Warszawa, 1989, wraz z
pézniejszymi zmianami i uzupelieniami.
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Szczegolowe specyfikacje techniczne
D - 02.01.01.
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNCIE KATEGORII III

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcsegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopu w gruntach III kategorii na drodze :

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1686R ul. Slowackiego w Lubaczowie
w km 0+070 — 0+786 "

( nazwa zadania )

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
przebudowy drogi powiatowej i obejmuja wykonanie wykopéw w gruncie kategorii II1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w p. 1.4., SST D-02.00.01.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektows, SST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D - 02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)

W tablicy zawartej w p. 2.2. SST D-02.00.01. podano grunty zaliczone pod wzgledem
trudnosci ich odspojenia do kategorii IIl. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne
wartosci  gestosci  objetosciowe] gruntéw i materiatbw w stanie naturalnym oraz
wspotczynnikéw spulchnienia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania
jak tez w czasie odspajania 1 transportu.

Wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w p. 3 SST D-02.00.01.
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4. TRANSPORT
Wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w p. 4 SST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Zasady prowadzenia roboét
Wykopy nalezy wykonad z zachowaniem wymagan dotyczacych dokltadnosci, okresl. w p. 5.4

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasyp6w powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odklad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu
wbudowania zapewniono prace sprzgtu gwarantujacego rozlozenie i zageszczenie gruntu
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j.

Ustalenia dotyczace odwodnienia wykopéw okreslono w SST D-02.00.01. p. 5.2.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t

- dla gérnej warstwy 0 grubosci 20 CIL  ...ceeeeeveeireeiieecee s 1,00
- na glebokosci od 20 do 50cm od powierzchni korony robét ziemnych ............ 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei jak
wyzej.

5.3. Ruch budowlany

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzefi powierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.5. Dokladnos$é¢ wykonania wykopow

Odchylenia osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie mogg by¢ wieksze niz
10 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman.

Pochylenie skarp wykopu nie moze rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp
wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 m, albo powinny byé spelnione
inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp
lub okreslone przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w p. 6 SST D-02.00.01.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
szczegblng uwagg nalezy zwroci¢ na:

a) odspojenie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
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b) zapewnienia statecznosci skarp,

c¢) odwodnienia wykopoéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$é wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopow bedg obliczone przez wykonawce w metrach szesciennych. Obliczenia
beda oparte na przekrojach poprzecznych terenu. Catkowita objeto$¢ wykopu bedzie
obliczona z przekrojow poprzecznych.

llo$¢ robét zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w SST D-02.00.01., p. 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Platnos$¢ za m3 nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena dla wukopu w gruncie III kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp i odklad,

- formowanie gruntu na odkladzie (bez zageszczenia)

- profilowanie dna wykopu, rowdéw, skarp zgodnie z dokumentacja projektowa,

- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w dokumentacji projektowej i SST,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

rozplantowanie urobku na odkladzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Inzyniera,

odwodnienia wykopu na czas jego wykonania,

rekultywacja terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01
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Szczegébtowe Specyfikacje Techniczne
D - 02.03.01.
ROBOTY ZIEMNE - WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedniotem szczegotowej specyfikavji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioréw nasypoéw na

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1686R ul. Slowackiego w Lubaczowie
W km 0+070 — 0+786 "'

( nazwa zadania )

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy,
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy drogi i obejmuja wykonanie nasypow na drodze Nr 865 Jarostaw - Belzec

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w p. 1.4. SST D-02.00.01.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowg, SST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunt uzyty do wykonania nasypu (zasypanie wykopu po przebudowie kanalizacji
deszczowej) Wykonawca dostarczy na miejsce wbudowania na wiasny koszt grunt G1 na
obsypke przebudowanych elementéw kanalizacji deszczowe;.

Wbudowywany grunt powinien by¢é akceptowany przez Inspektora Nadzoru na podstawie
badan wykonanych przez Wykonawceg.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszystkie takie
czeséel nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z
materialéw o odpowiednich wlasciwosciach.
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2.2. Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen
Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja:
a) rozdrobnione skaly i materialy, gruboziarniste, twarde i $redniotwarde,
b) zwiry i pospoiki,
¢) piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i tamane,

d) zuzle wielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne ze starych hald (nierozpadowe),
drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01.
Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszezajacego dla réznych gruntéw:
grunt niespoisty tj. piasek, zwir, pospéika
- walec gladki - grubo$¢ warstwy zageszczanej 10-20 cm, 4 - 8 przejazdow walcem
- walec ogumiony - grubo$¢ warstwy zageszczanej 20 - 40cm, 6-10 przejazdow walcem
- ubijak mechaniczny - grubo$¢ warstwy zageszczanej 20 - 30cm.

4. TRANSPORT
Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w p. 4 SST D-02.00.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie nasypow
5.1.1. Przygotowanie podloza w obr¢bie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakoriczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.01.00. 1 D-01.02.02.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gomej strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,95, Wykonawca powinien doggscié
podtoze tak, aby powyzsze wynaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone wyzej nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczenie podloza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzaskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.1.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntow i materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany =z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.1.3. Zasady wykonania nasypow
5.1.3.1. Ogolne zasady wykonania nasypow
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przeszczegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznyzm powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzajéw gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczenia. Przystgpienie do ukladania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidiowego
wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezwlocznie wbudowany w nasyp.
5.1.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sic na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiagniccie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonanie nasypéw nalezy przerwac,
jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakoniczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtuk p. 5.2.3.1., poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.1.4. Zageszczenie gruntu
5.1.4.1. Ogolne zasady zage¢szczenia gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszypciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego do danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku osi.
5.1.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczeniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
wspolczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnigciu
wymaganego zageszczenia.

Grubo$é warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajgce]
zaleca sie okresla¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.2.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotno$é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z
tolerancjg +20% lub -20% jej wartosci.
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Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20%
jej wartosci to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 20% jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzié¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig
okreslong w p. 6.3.1.

5.1.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie warstwy nalezy okresli¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zaggszczenia.
Wskaznik zageszczenia Is gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy [12], powinien na
calej szerokosci przekopu byé nie mniejszy niz:

- 1,05 - dla gbrnej warstwy nasypu o grubosci 20 cm (do glebokoéei 1,20 m od poziomu
niwelety),

- 1,00 - dla nizej lezacej warstwy nasypu do glebokosci od niwelety robot ziemnych 1,2 m.

Uwaga: dopuszcza si¢ badanie zageszczenia plyta statycza VSS i w tym przypadku stopiefi
zageszcezenia gruntu tj stosunek modulu wtérnego E; do modutu pierwotnego E; powinien
wynosi¢ maksymalnie 2,2, a warto§¢ modulu wtornego E, na gornej w-wie nasypu nie moze
by¢ mniejsza niz 60 MPa dla piaskéw i 100 Mpa dla posp6tki. Badanie plyta dynamiczng
traktuje sie jako badanie pomocnicze Wykonawcy wykonywane w trakcie rob6t (pomiar plyta
dynamiczna nie jest badaniem sprawdzajacym).

Jezeli badania kontrolne wykazg, Ze zageszcenie warstwy nie jest wzstarczajace to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtornie zagesci¢. Jezeli powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o
ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.2. Odklady
5.2.1. Warunki ogélne

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda
wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowa trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materialéw pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wéwezas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.2.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wilasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na
odklad, materialy te powinny byé w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty
te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera. Jezeli nie
przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy
te nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odkladu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskaé zgode
wilasciciela terenu.

O ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen Srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obcigzaja
Wykonawce.

5.2.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenia, Zageszczenie oraz
odwodnienie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji proj ektowej lub
przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej nalezy przeszczegaé ustalen podanych w normie
[13], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp 1 : 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odklady powinny byé¢ tak uksztaltowane aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Og6blne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w p. 6 SST D-02.00.01.
6.1. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 2., 3. i 5.2. niniejszej specyfikacji 1 w dokumentacji
projektowej. Szczegblng uwage nalezy zwruci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
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¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastgpujgce wiasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-88/B-04481 [3],
- zawarto$¢ czgsSci organicznych, wg PN-88/B-04481 [3],
- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-88/B-04481 [3],

- wilgotnos$¢é optymalng i maksymalng gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-88/B-04481 [3],

- granice pltynnosci, wg PN-88/B-04481 [3],
- kapilarnos¢ bierng, wg PN-60/B-04493 [4].
6.2.2. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych whasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczeniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwg z gruntéw spoistych wedhlug p. 5.2.3.1. poz. d),

e) przeszczegania ograniczen okreslonych w p. 5.2.3.2. i 5.2.3.3., dotyczacych
wbudowania gruntéw w okresie deszczoOw 1 mrozow.

6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12 [12].

Badaniem sprawdzajgcym moze by¢ réwniez nadanie ptyta statyczng VSS oraz badanie sada
dynamiczna.

Zaggeszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000
m2 warstwy . Wyniki kontroli zageszcaenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do
dokumentéw kontrolnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.
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6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej oraz 5.2.5.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokos$cig wynikajaca z wymiaré6w
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Objetos¢ nasypéw ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw
gruntéw nieprzepuszczalnych.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w SST D-02.00.01., punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m3 nalezy przyjmowa¢é na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena dla wykop6w 1 nasypoéw obejmuje:
- wbudowanie gruntu w nasyp,

- zageszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

- przeprowadzenie wymaganych pomiar6w i badan laboratoryjnych, dotyczacych w
szczegllnosci  wlasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia
poszczegolnych warstw nasypu i nosnosci gérnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej /SST/ sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej zwigzanej z odwodnieniem korpusu drogowego na:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1686R ul. Stowackiego w Lubaczowie
W km 0+070 — 0+786 "

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna /SST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét finansowanych z budzetu.
1.3. Zakres robét objetych SST
Niniejsza szczegolowa specyfikacja techniczna dotyczy kanalizacji deszczowej stosowanej
przy budowie, modernizacji i remontach drég publicznych.
Zakres stosowania dotyczy wykonania kanalizacji deszczowej i sanitarnej zaréwno w gruntach
nienawodnionych jak i nawodnionych, w $rodowisku stabo oraz silnie agresywnym /po
odpowiednim zabezpieczeniu elementow betonowych/.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pojgcia ogélne
Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
$ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.
1.4.3. Urzadzenia /elementy/ uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzelazowym przeznaczona
do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do Iaczenia co
najmniej dwoch kanalow doplywowych w jeden kanal odplywowy.
1.4.3.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢s$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglo$¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory a rzedna
spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore roboczg.
1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim
sciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kineta a $ciang
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komory roboczej.

2. MATERIALY
2.1. Rury kanalowe
Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje si¢ nastepujace materiaty:
- rury PP X-STREAM SN 8 laczonych na uszczelke gumowg DN800,300,200
- rury ostonowe PCV, plozy + manszety.
2.2. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne - rewizyjne ztozone sa z nastgpujacych zasadniczych czesci:
- rewizyjne betonowe @ 1500 mm
- rewizyjne betonowe @ 1200 mm
- pierScienie odcigzajace
2.2.4. Wlaz kanalowy
Na studzienkach nalezy stosowac:
- wlazy zeliwne typu ciezkiego wg PN-87/H-74051/02 /12/-w korpusie drogi typu cigzkiego
D400,

2.5. Studzienki sciekowe
Studzienki $ciekowe wykonywane sg z prefabrykatow zgodnie z KB 4-3.3.1.10 (1) i
zawieraja nastepujace elementy:
- wpusty kraweznikowo-jezdniowe zeliwne D400 ze studzienkami osadnikowymi betonowymi
DN 500 mm wraz z pierscieniami odcigzajacymi.
-wpusty jezdniowe zeliwne D400 ze studzienkami osadnikowymi betonowymi DN 500 mm
wraz z pierscieniami odcigzajacymi.
Odlewy powinny spetnia¢ wymagania wg PN-76/H-83100. Powierzchnie skrzynek i ramek
powinny by¢ pokryte warstwg smoty pogazowej.
Powierzchnie przylegania i wspotpracujgce kratek, korpusow i ramek dystansowych powinny
by¢ dokladnie oczyszczone, wszelkie wystepy i nadlewki usunigte.
Luz maksymalny pomiedzy kratkg i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie
powinien przekraczaé 8§ mm.
Podtuzne osie szczelin kratek skrzynek powinny by¢ usytuowane pod katem od 45° do 135% do
kierunku ruchu drogowego.
Powierzchnia $cieku powinna stanowi¢ minimum 25 % gabarytowej powierzchni rzutu
poziomego kratki.
Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nastepujace dane: nazwa
wytworcey, klasa skrzynki, znak PN.

3. SPRZET

3.1. Do robét ziemnych przygotowawczych i wykoficzeniowych mozna stosowa¢ nastepujacy
sprzet:
a) pite do ciecia asfaltu i betonu,
b) koparki 0,25 - 0,40 m’,
c) sprzet do zaggszczania gruntu:
- zageszczarke wibracyjna,
- ubijak spalinowy,
- walec wibracyjny,
d) specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.2. Do robét montazowych mozna stosowaé nastgpujacy sprzet:
a) wciagarke reczng 3-5 t,
b) samochodd skrzyniowy 5-10 t,
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Sprzet montazowy i §rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Rury kanalowe
Rury zaréwno kamionkowe jak i betonowe mozna przewozi¢ w krytych lub otwartych
érodkach transportu w spos6b zabezpieczajacy przed uszkodzeniem lub zniszczeniem w czasie
przewozu.
Rury powinny by¢ ukladane w pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
/betonowych/ o stosunku $rednicy normalnej do dlugosci wigkszej niz 1.0, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wyroby przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wpltywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdu.
Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gbrna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka transportu
o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu /rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m.
Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy ukfada¢ na podkladach drewnianych, zas
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow mnalezy przeklada¢ materialem
wysciotkowym o grubos$ci warstwy 2-4 cm po ugnieceniu .
Ponadto przy za- i wyladunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzega¢
przepiséw aktualnie obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.3. Wlazy kanalowe, wpusty Zeliwne
Mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.
Nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ elementy przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprz¢tu mechanicznego do roztadunku.
4.4. Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej ukladania nie
powinien powodowac:
- segregacji skladnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajgcego granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca powinien przedstawi¢ inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana
kanalizacja deszczowa.

5.1. Roboty przygotowawecze i ziemne
Projektowana trasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie oznaczona w terenie za pomocg
kolkow osiowych, kotkéw $wiadkéw i kotkéw krawedziowych.
Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilo$ci wbudowaé repery
tymczasowe (z rz¢dnymi sprawdzonymi, przez stuzby geodezyjne).
W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzié¢ od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami).
Budowa powinna byé zabezpieczona przed mozliwoscia zalania wodg pompowang z wykopu
lub z opadéw atmosferycznych przez wykonanie ciggu odprowadzajgcego wody.
Jesli wykop jest wykonany w jezdniach, nalezy zdj¢ty material usuna¢ z trasy kanatu i ztozy¢ w
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5.3.

zaakceptowanym przez inZyniera miejscu, w sposob zapobiegajacy zmieszaniu si¢ z wyrzucang
ziemig z wykopu.

Wykop nalezy rozpoczynaé od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu (co zapewnia mozliwos¢ grawitacyjnego odplywu wody po jego
dnie). Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ w gruntach
nienawodnionych na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o 2-5 cm, za§ w gruntach
nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala si¢ na poziomie o 20
cm wyzszych od projektowanego. W gruntach skalistych dno wykopu powinno si¢ znajdowac o
10-15 ¢m glebiej od projektowanego poziomu dna.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale inzyniera)
sprawdzié czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wedlug przekazanego
wykonawcy projektu.

W gruntach spoistych bez silnego doptywu wody gruntowej oraz z dala od budynkéw mozna
wykonywaé wykopy ze skarpami bez zadnego umocnienia.

We wszystkich innych przypadkach wykop nalezy wykonywaé o $cianach pionowych,
odpowiednio wzmocnionych za pomoca obudowy drewnianej lub metalowe;.

Napotkane w obrysie wewnetrznym wykopu przewody i kable elektryczne lub inne nalezy
zabezpieczy¢ (przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wedlug Wymagan
uzytkownikow tych urzadzen.

Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.1 i 5.2 mozna przystapi¢ do
wykonywania montazowych rob6t kanalizacyjnych.
W celu zachowania prawidlowego postgpu rob6ét montazowych nalezy przestrzegac zasady
budowy rurociaggu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku.
Spadki i gleboko§é posadowienia rurociggu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i
spetia¢ ponizsze warunki:
A. Najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. 0,6-0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanaléw o $rednicy do 0,4 m - 3 %,
- dla kanatow i kolektorow przelotowych — 1,3%,,, Wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5%o.
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).
B. Gl¢boko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow,
od 1.0 do 1.3 m (zgodnie z Dziennikiem budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.3.1. Rury kanalowe

5.3.1.1. Ogolne wytyczne wykonania

Poszczegélne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku diugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia do czasu
wykonania uszczelnienia zlaczy.

Sposdb wykonania zlaczy 1 ich rodzaj omowiony zostal w punkcie 2.1.

Polgczenia kanalow stosowadé nalezy zawsze w studzience lub w komorze.

Przed ukonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanahu przed zamuleniem wodg gruntowg lub deszczowa.

Rury, zaleznie od ci¢zaru, mozna uktadaé r¢cznie lub przy uzyciu sprz¢tu montazowego.
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5.3.1.2. Przykanaliki
Przy projektowaniu i realizacji przykanalikow przestrzegaé nalezy nizej wymienionych
zasad:

A. Trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem
tukow dla podigczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do
kanatu ogélnosptawnego).

B. Minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0.20 m (dla
pojedynczych wpustéw i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowaé srednice
0.15 m).

C. Dlugos$é przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m.

D. Wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego.

E. Spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 15%,, do max. 400, , z tym Ze przy
spadkach wigkszych od 250 °/,, nalezy stosowaé rury Zeliwne.

F. Kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu
Zbiorczego.

G. Wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°).

H. Wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywaé
tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosila max. 500 mm. W
przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki.

Wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczyé¢ o§ w os (w st. krytych jak w p-cie 5.3.5).
Studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym.
Projektowane elementy studzienek - zaleznie od cigzaru mozna uktadaé r¢eznie lub przy
uzyciu lekkiego sprz¢tu montazowego o nosnosci do 1,0 t.

5.3.2. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow,

powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- glebokos$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65m
(wyjatkowo - min.0.80 m i max.2.05 m ),

- glebokos¢ osadnika 0.95 m,

- §rednica osadnika (studzienki) 0.50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty

powinien by¢ usytuowany 2cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek $ciekowych i ich

rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni

jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowac, Ze na jedna studzienke powinno
przypada¢ od 800 do 1000m? nawierzchni szczelne. Odstep pomiedzy wpustami nie powinien
przekraczaé 100m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy sytuowaé przy kraweznikach prostych w

odlegltoéci min. 2.0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony bezposrednio do kanatu przez studzienkg rewizyjng

polaczeniows lub kryta - slepg. Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi

konieczno$é zwickszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach
stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
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urzagdzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyplycic¢ do nin. 0.60 m nie stosujac
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i
potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanalem zbiorczym. Odleglos¢ tego
posredniego osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3.0 m.

5.4. Wytyczne dotyczace zasypania i zaggszezenia wykopow.

Uzyty material i spos6b zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie. Zasypanie przekopoéw gruntem G1 z dowozu.
Rury powinny by¢ zasypywane warstwg ochronng ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i
gnijacych resztek roslinnych, do wysokos$ci co najmniej 0,3 m w kazdym miejscu ponad
najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury.
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem
regcznym po obu stronach przewodu.
Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz
1.05(w pasie drogowym).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonywaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzana w

czasie wszystkich faz rob6t. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli

wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spelnione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan
nie zostalo spelnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne badania.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowaé nastepujace badania:

zgodnosci z dokumentacja projektowa, wykopdéw otwartych, podioza naturalnego, drenazu,

Scianek szczelnych, zasypu i nasypu przewodu, podloza wzmocnionego, materiatéw, ulozenia

przewodu na podlozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje 1 infiltracj¢, warstwy ochronnej

zasypu, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.

1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows polega na poréwnaniu
wykonywanych bgdz wykonanych rob6t z dokumentacja projektowa oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin 1 pomiarow.

2. Badanie drenazu poziomego i pionowego obejmuje badanie materialéw drenéw i obsypki
filtracyjnej, odchylenia osi i spadku drenazu, zmiany kierunku drenazu w planie, wylotow i
przekroju drenazu, stalego obnizenia zwierciadla wody.

3. Badanie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu,
pozostawienie w wykopach obudowy $cian wykopu, zasypu przewodu do powierzchni
terenu, zasypu przewodu w drodze o nawierzchni ulepszonej zgodnie z PN-84/B-10735
(19) 1 BN-83/8836-02 (16).

4. Badanie materialow uzytych do budewy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i SST, w tym: na podstawie
dokumentéw okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w SST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

5. Badania w zakresie przewodu i studzienek obejmuja czynnosci wstgpne sprowadzajace si¢
do pomiaru dtugosci (z doktadnoscia do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscia do 1 cm),
badanie ulozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie polaczenia rur i
Prefabrykatéw. Ulozenie przewodu na podlozu naturalnym powinno zapewni¢ oparcie rur na
co najmniej 1/4 obwodu, za$ na podlozu wzmocnionym zgodnie z dokumentacja.
Sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez
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ogledziny zewng¢trzne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na okreSleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci wbudowanych materialow.

Jednostka obmiarows jest metr (m) kanalizacji i uwzglednia nizej wymienione elementy
sktadowe obmierzane wedlug innych jednostek: studzienki i komory rewizyjne w kompletach,
studzienki $ciekowe w kompletach, przykanaliki w metrach i wyloty w sztukach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacyveh zakryeiu

8.1.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny iloéci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sa nastepujace dane i

dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
(obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanalow
oraz szkice zdawczo-odbiorcze)

- dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednie;j kategoru wg
PN-74/8-02480; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, glebokosci przemarzama warunki
posadowienia i ochrony podloza gruntowego wg PN-81/8-03020; poziom wéd gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw; stopien agresywnosci srodowiska
gruntowo-wodnego; uziarnienie warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed
przystgpieniem do robot przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajgcego wzdluz i w poprzek do trasy przewodu, a takze przekroje
poprzeczne i przekrdj podhuzny terenu, zadrzewienie itp.

- dziennik budowy

- dowody uzasadniajgce zmiany i uzupelnienia dokonane w trakcie budowy

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

- dane okreslajace dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych

- dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktdre moga przenikngé w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelno$ci odbieranego przewodu na eksfiltracje

- dane dotyczgce stopnia agresywnosci odprowadzanych do przewodu wod.

8.1. 2. Zakres

Odbiér robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

1. przydatnoéci podloza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podloza, stopien
agresywnosci, wilgotnos¢),

2. drenazu poziomego i pionowego: w zakresie jakoéci materiatdéw obsypki filtracyjnej, jego
wylotoéw, przekrojow oraz stopnia obnizenia zwierciadla wody gruntowej,

3. jakosci wbudowanych materialéow oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji
projektowej SST oraz atestami producentéw i normami przedmiotowymi,

4. ulozenia przewodu na podlozu naturalnym, za$ na podlozu , wzmocnionym zgodnosci z
dokumentacja projektowa

5. dlugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania polgczenia rur i prefabrykatow,

6. szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,

7. materialéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
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8.2. Odbiér konecowy

Przy odbiorze koficowym powinny by¢ przedlozone nast¢pujace dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

- protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana

przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Odbiér koncowy polega na sprawdzeniu ww. dokumentéw. Materialy uzyte do budowy
kanalizacji powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach szczegétowych, a w przypadku braku norm powinny odpowiadaé
warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji deszczowe;.
Uprawnienia z tytutu rekojmi za wady fizyczne wygasaja po upltywie 3 lat.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za metr (m) kanalizacji deszczowej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i

atestami wbudowanych materiatéw prefabrykowanych oraz wynikéw pomiaréw i badan

laboratoryjnych.

Cena kanalizacji deszczowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu wraz z ewentualnym wzmocnieniem przez rozparcie scian wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podloza,

- ulozenie rur,

- wykonanie studzienek $ciekowych, przykanalikéw,

- zasypanie wykopu warstwami z zagg¢szczeniem zgodnie z dokumentacjg i SST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow
kanalizacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(1). PN-68/B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary.

(2). PN-80/B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania.
(3). BN-83/8971-06.02 Rury bezciénieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

(4). BN-83/8971-06.01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe "Wipro".
(5). 8N-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezci$nieniowe. Ogélne wymagania i badania.

(6). PN-B4/H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych.

(7). BN-86/8971-08 Prefabrakaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

(9). BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport.
(10). PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

(11). PN-87/H-74051/01 Wlazy kanalowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego).

(12). PN-87/H-74051/02 Wlazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego).

(13). PN-87/H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

(14). BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny (oraz -03 i -04).

(15). PN-88/H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.
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(16). PN-88/H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

(17). PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie $rodowisk.

(18). BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

(19). PN-84/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

(22). PN-65/B-10101 Tynki szlachetne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

(23. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

(24). PN-72/H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarovre.

(25). PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco.

(26). PN-88/B-04481 Badanie prébek gruntu

(27). PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

(28). PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Elementy wyposazenia. Terminologia.

10.2. Inne dokumenty

(29). Katalog 8udownictwa
KB4.-4.12.1(6) studzienki potaczeniowe (lipiec 1980 r.)
KB4-4.12.1.(7) studzienki przelotowe (lipiec 1980r.)
KB4-4.12.1.(8) studzienki spadowe (lipiec 1980 r.)
KB4-4.12.1.(11) studzienki §lepe (lipiec 1980 r.)
KB4-3.3.1.10.(1) studzienki $écickowe do odwodnienia drég (Pazdziernik 1983 r.)
K B1-22.2.6(6) kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm.
(30). Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez "Transprojekt” Warszawa.
(31). Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnyeh - opracowane przez B.P.C. WiK "Cewok" i B.P.B.B.O. Miastprojekt
Warszawa zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
(34). Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych; czgs¢ II - roboty instalacji
sanitarnych i przemystowych - Warszawa 1974 r.
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D-04.01.01
PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA POD W-WY
KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza na :

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1686R ul. Stowackiego w Lubaczowie
W km 0+070 — 0+786 "

( nazwa zadania )

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- profilowaniem i zageszczeniem podioza - koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji
jezdni i chodnikéw.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
1.4.1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c z
dokumentacijg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera /insp. nadzoru/.

2. SPRZET

Do wykonania koryta nalezy stosowaé rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robot
ziemnych. Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
zwykiej spycharki z lemieszem ustawionym prostopadie do kierunku pracy maszyny.

Do zageszczenia podioza nalezy uzy¢ walcdw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostgpnych
innego sprzetu zageszczajgcego.

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci robét, w szczegolnosci stosowany sprzet nie
moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu stanowigcego podtoze.

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w
PZJ lub projekcie organizaciji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku
takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien
byé stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowac
sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym kontynuowanie robét w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. zasady ogdine
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu rob6t ziemnych oraz wszystkich robét zwigzanych z
wykonaniem element6éw odwodnienia i instalacji urzagdzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza bezposrednio przed rozpoczgciem rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw
nawierzchni.
W wykonanym korycie, wyprofilowanym i zageszczonym, nie moze odbywac sie ruch budowlany
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niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy.
3.2. wykonanie koryta
Jezeli dokumentacja projektowa lub wskazania Inzyniera przewidujg wykonanie nawierzchni w
korycie, to jego potozenie powinno zosta¢ wytyczone. Sposob wytyczenia powinien umozliwia¢
wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Jezeli doktadno$¢ mechanicznego
wykonania koryta tego wymaga, to ostateczne profilowanie nalezy wykonac rgcznie.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
"w miejscu” lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ bioto i grunt ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzic, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg po wyprofilowaniu uzyskanie projektowanych rzednych podtoza. Zaleca
sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podioza.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy
dogesci¢ 3 - 4 przejéciami $redniego walca stalowego gtadkiego, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wyprofilowanie podioza nalezy wykona¢ recznie w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

3.4. Zageszczenie podioza

Bezposrednio po wyprofilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez
walowanie. Jakiekolwiek nierownosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wediug normalnej proby Proctora, przeprowadzone;
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub 1l). Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie
powinna roznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o max. 20 %.

Tablica 1. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia podioza "l"

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ "lg

Goérna w-wa o grubosci 20 cm
0.97

Na gtebokosci 20 + 50 cm od
powierzchni robé6t ziemnych lub terenu 0.95

3.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podfoza nastapi przerwa
w wykonywaniu roboét to podtoze powinno by€ utrzymywane na koszt Wykonawcy.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do ukladania podbudowy nalezy odczekaé do czasu naturalnego osuszenia
podtoza. Po osuszeniu Inzynier oceni jego stan, zleci ewentualne naprawy i zezwoli na wykonanie
podbudowy. Jezeli zawilgocenie nastgpi wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wiasny koszt.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Badania i pomiary
Zageszczenie nalezy kontrolowac¢ na podstawie normainej préby Proctora wg. PN-88/B-04481
(metoda | lub I1}.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podioze, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut
odksztalcenia podioza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2.2 .
Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ co najmniej dwukrotnie na kazdej dziatce
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roboczej, lecz nie rzadziej raz na 600 m< .

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwodch punktach
wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m%

Do odbioru zageszczenia Wykonawca przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow badan
wskaznika zageszczenia. Jezeli procent wynikéw badarn mieszczacych sig¢ w granicach
dopuszczalnych jest mniejszy od 70 % to podioze nalezy spuichni¢ i ponownie wykonac
zageszczenie.

Tablica 3 Potracenia za niewlasciwe zageszczenie

Procent wynikéw badar w granicach Potracenia od ceny
dopuszczalnych jednostkowej [%]
95 5
90 10
85 20
80 30
75 40
70 50

4.2. Cechy geometryczne

- réwnos$é podtuzna - nalezy mierzy¢ tatg 4-ro metrowg co 20 m,

- réwnosé poprzeczna - nalezy mierzy¢ fatg 4-ro metrowa 10 razy na 1 km oraz w punktach
gtéwnych fuku. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

- spadki poprzeczne - nalezy mierzy¢ za pomocg 4-ro metrowej taty 10 razy na 1 km oraz w
punktach giéwnych tuku. Tolerancja: +/- 0.5 %.

- gleboko$é koryta i rzedne dna - nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na jei
krawedziach. Tolerancja: +1 cmi-2 cm.

- szeroko$¢é koryta - nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Tolerancja: +10 cm,- 5 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktére wskazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych niz
dopuszczalne powinne by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wadliwej warstwy
jest niedopuszczalne.

5. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa wykonania koryta i zageszczenia podioza jest 1 m2 (metr kwadratowy).

6. ODBIOR ROBOT
Odbioru dokonuije Inzynier na podstawie wynikéw badari i pomiaréw oraz ogledzin wykonanego
koryta. Odbiér dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbi6r powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych odcinkow i elementéw robét bez hamowania ich postepu.
Wykonawca zgtasza Inzynierowi do odbioru zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i
zageszczonego podioza).
Jezeli wyniki badan Wykonawcy budzg watpliwosci co do ich rzetelnosci, lub badania byty
prowadzone niezgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikaciji inzynier moze zleci¢ badania
kontrolne niezaleznemu laboratorium. Koszt badan dodatkowych ponosi Wykonawca, jedynie w
przypadku jezeli podejrzenia o nierzetelno$¢ badan nie zostang potwierdzone koszt badan
dodatkowych ponosi Inwestor.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, zakres i
wielko$é potraceri lub poleci powtdrzenie rob6t. Roboty poprawkowe lub powtérzenie robét na
wadliwym odcinku Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.
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7. PODSTAWA PLATNOSCI

ptatnosé za m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego koryta nalezy przyjmowac
na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wynik pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa utozenia 1 mZ2 wykonanego koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplanowaniem,

—~  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad
- profilowanie dna koryta i poboczy,

—  zageszczenie podioza,

- utrzymanie koryta.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-87/S-02201 - Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy,
okreslenia.

2. PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta.

4. BN-75/8931-03 - Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw
drogowych i lotniskowych

6. BN-70/8931-05 - Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych.

7. BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Inne dokumenty:
9. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. warszawa 1989.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania og6lne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1686R ul. Slowackiego w Lubaczowie
W km 0+070 — 0+786 "

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewddzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S8-06102 [21] 1
obejmuja SST: D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe
zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosei kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4
oraz w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyezace materialow

Ogblne wymagania dotyczgce materiatoéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
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2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
micdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej
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krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne
Lp. Wyszczegoblnienie Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasadnicza | pomocnicza

1 | Zawarto$¢ ziam mniejszych niz 0,075 mm, % | od2do10 | od2 do12 PN-B-06714
(m/m) -15[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccei niz 5 10 -15 [3]

3 | Zawartos$é ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszezen organicznych,
%(m/m), nie wiccej niz 1 1 PN-B-04481 {1]

5 | Wskainik piaskowy po pigcio-krotnym
zageszezeniu metoda I lub IT wg PN-B-04481, 0d30do 70 | od 30 do 70 BN-64/8931
o -01 [26]

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$é catkowita po pelnej liczbie
obrotéw, nie wigeej niz
b) $cieralno$é czgsciowa po 1/5 pelnej liczby
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obrotow, nie wigcej niz 35 45
PN-B-06714
-42[12]
30 40
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714
2,5 4 -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714
zamraza- 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiccej niz

10 | Zawarto$§¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na
SOs, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 PN-B-06714

-28 [9]
11 | Wskaznik no$nosci wyes mie-szanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu I > 1,00
b) przy zaggszezeniu Is > 1,03 80 60 PN-S-06102
120 - [21]

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalne;,

b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materialéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs

<5 1)

w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza,

w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe

odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

ds

< 1,2 2)
090
w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach,

Oy - umowna $rednica poréw geowltdkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu
zatrzymujgca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wcezesnie] przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub

linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zage¢szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszezeniu byla réwna gruboscei projektowanej. Grubosé
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
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zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Wg zalecen Inzyniera

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
L. . Maksymalna
Minimalna liczba | 1, icrzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badah badan na dziennej | 1, qhudowy pry-
dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’
. . . dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobieraé¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$é mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okreéli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaZnika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy
oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtémego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia F, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£y < 22
E,
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci

InZyniera.
6.4. Wymagania dotyeczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwosé
pomiaréw pomiaré6w
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciggly planografem albo

2 | Réwnos¢ podtuzna o 20 m latg na kazdym pasie

ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 | Grubo$é podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m’

Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m’

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach
na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na
kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gléwnych lukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wicksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm Iub o wartos$é wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nier6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6znié od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow Minimal dud
pos mimalny modu
. Z\:;lizcl;g; Maksymalne ugiecie odksztal-cenia
kruszywa | ials nie sprezyste pod kotem, mierzony plytg o
o mniejszy Srednicy 30 cm, MPa
wskazniku niz
Wros nie
mniejszym
niz, % 40 kN SOKN | Golienats | ommeacee
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiah i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia gigbokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robat nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pkt
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows 1 m? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziam
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metodg bromowg
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
scieralnosci w bgbnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.

30.
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PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S8-96023
PN-8-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -

Warszawa 1997,

str. 68

budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad,
wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z

thucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane
do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie plyta

planografem i latg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne
D-04.04.04
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot

1.2.

1.3.

14.

1.4.1.

1.4.2.

Przedmiotem niniejszej dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z ttucznia kamiennego.
Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét :

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1686R ul. Stowackiego w Lubaczowie
W km 0+070 - 0+786 "

( nazwa zadania )

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z tlucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentac;ji projektowej, jako:

- podbudowe pomocniczg gr. 35 -15cm,
- podbudowe zasadnicza gr. 10-8 cm.
Okreslenia podstawowe

Podbudowa z tlucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej iub
wigcej warstw nosnych z tlucznia i klinica kamiennego.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

2.2,

2.3.

Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 2.

Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S96023 [9], sa:

- kruszywo famane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

- woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

Wymagania dia kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PNB-11112 [8]:
- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm,
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- mieszanke kruszywa 0-31,5 mm,
- mieszanke kruszywa 0-63 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd
wymienionych w PN-5-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$lonymi dla:
- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
- klasy Il i {ll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw Iub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo
gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji
Tablica | . Wymagania dia tlucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp| Wiasciwosci Klasa Il Klasa Il
1 Scieralnoéé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7J:
a) po petnej liczbie obrotoéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- wiluczniu 35 50
- wklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku 30 35
do ubytku masy po peinej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:
2 Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej niz:
a) dlakruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3.0
b) dlakruszyw ze skat osadowych 3.0 5,0
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], ubytku masy,
hie wiecej niz:
a) dlakruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5.0 10.0

Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], %
ubytku masy, nie wiecej niz:

- w Klincu 30 nie bada sie
-w tluczniu hie bada sig  Jnie bada sig

Tablica 2. Wymagania dla tucznia i klifica w zaleznosci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg PN-B-

11112 [8]
X . Podbudowa Podbudowa
Lp Wiasciwosci jednowarstwowa pomocnicza
. lub podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- wtluczniu 3 4
- wklincu 4 5
c) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mnigj
niz: - w tluczniu i w klincu 75 65
e) zawarto$¢f podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 25
g) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- wtluczniu i w klincu 15 20
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1
], % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3
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Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 40 45

- w klincu nie bada sie nie bada
sie

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg
PN-B-06714-26 [6]:

e ; . C i, . wzorcowa
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byé studzienna lub z
wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykazaé
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek lub ukfadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roziozenia klifca,

c) walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek plytowych do klinowania
kruszywa grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gladkich do koficowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogdline wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.
4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoéine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine"” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podioza
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5.3.

Podtoze pod podbudowe tluczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.0 1
"Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioga”.

Podbudowa fttuczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czagstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowag
tluczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podioza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem
podioza warstwy odcinajgcej albo odsgczajgcej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania
czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dy
d85
gdzie: D45 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo
odsgczajgce;,
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

<15

Geowtokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tuczniowa powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczeg6lno$ci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalo$¢ mechaniczna geowidknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz
odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podifoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wedlug zaleceri Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnigj
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$é warstwy podbudowy z ttucznia nie moce by¢é po zageszczeniu mniejsza od
1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubo$é warstwy podbudowy po
zageszczeniu hie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy
wykonywaé w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukladarki
albo réwniarki. Grubos¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana,.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno byé przywalowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac
sie pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od dolnej krawedzi i
przesuwaé sie pasami podiuznymi, czesciowo nakiadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m,
albo ptytowg zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmnigj 16 kN/m2. Grubosé
warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byé taka, aby wsrystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnie od 3 do 6 mm. Nastepnie warstwa
powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o

nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.
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5.4. Odcinek probny

Odcinek prébny nie jest wymagany.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badarn Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlaéciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.3 i tablicach
11 2 niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badari i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwo$é oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwosc badan
Lp. Wyszczeg()mienie badan Minimalne ilo$ci Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy na
jedno badanie [m’
1 Uziarnienie kruszyw
2 Zawarto$é zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 Zawarto$§¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 Scieralno$¢ kruszywa
5 Nasiakliwo$¢ kruszywa 6000
6 Odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu pobierania i po kazdej zmianie zrodia
materiatow pobierania materiatow
7 Zawartosé zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania peine kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.3
powinny byé wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci
robét i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera.
Probki do badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w spos6b losowy, w
obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwosé pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podiuzna w sposob ciggty planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu
Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach
Uksztattowanie osi w planie’ co 100 m
Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

W 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punkt., lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

8 No$nos¢ podbudowy Nie rzadziej niz raz na 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach giéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [ 11 ].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata. Nieréwnosci podbudowy
nie mogg przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjat 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos$é podbudowy
Grubosé podbudowy nie moze roznic sig od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
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- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. Podbudowa
zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnoéci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$noéci podbudowy zasadniczej w zaleznoéci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony pyry uzyciu piyty o
$rednicy 30 cm MPa
Pierwotny M’ Witérny M
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

6.5.

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o Srednicy 30 cm,
powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztaicenia M. 'c do pierwotnego modutu odksztaicenia A//’E jest nie wiekszy od 2,2.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.4, powinny byé¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania
i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione

nowym materiatem o odpowiednich wiasciwoséciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2,

Ogbine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt. 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa kamiennego.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogoine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy tiuczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podfoza,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania, - roztozenie kruszywa,
- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji
technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczern organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) dokumentem przetargowym i kontraktowym dla zadania pn.

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1686R ul. Slowackiego w Lubaczowie
W km 0+070 — 0+786 "

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] oraz Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszezonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nognej czesci
nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukorficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszezonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowaé cement do stabilizacji gruntow klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11] .
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Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. Whasciwosci
32,5

1 | Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:

- poczatek wigzania, najwezesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgoda

Inzyniera tylko wiedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatmosc do robot.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobat¢ techniczng

wydang przez uprawniong jednostke.
2.3. Grunty

Przydatos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan

laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty

spehiajace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedhug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do8 | PN-B-04481 [2]
\ . . o .
5 Zf.lwal_'toéf:. czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartoéé siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wiecej niz:

(6]

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
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— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujaeym sprawdzianem przydatnosei gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymalosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato§é na $ciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Dokumentacja zaklada stabilizacje gruntu podioza miejscowego G2 (wg badan geologicznych).

2.4. Kruszywa

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badafi laboratoryjnych wykaza,
7e wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bgda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$é¢ czeéci organicznych, barwa cieczy nad - PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 |Zawarto§¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej PN-B-06714-12
niz: [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOsj, PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
{14
100 100 A,‘ob “
90 1 10
/ 88 {
E
£ 70 /s H 30 g
s / [ *
= 60 H 4 l 40 g
i s / 50 @
| 7 L 2
B 7 60 &
% 30 / 70 §
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa
wodeg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych #rodet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podana normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, za zgoda Inzyniera, mozna stosowac
nastepujace dodatki ulepszajace:

—  wapno wg PN-B-30020 [12],

~ popioty lotne wg PN-8-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15],

— inne posiadajace aprobatg techniczna.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6l-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na $ciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 Podbudowa pomocnicza
z gruntu stabilizowanego cementem Zg 1’2 gg ;’(5) 0,6

,,.Z betoniarki” klasy C s

Badanie wytrzymalosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [30], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN
13286-41 [29]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-
41 [29], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ W praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci
na $ciskanie okreglonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach, jednak decydujace s wymagane
whasciwosci po 28 dniach pielggnacji.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
Sciskanie RZ™° probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
§ciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacji.

zZ—0
c

Wskaznik mrozoodpornosci =
(4

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie
nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni poddaé cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23
+2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac érednia. Wynik badania r6znigcy

si¢ od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymalosci na $ciskanie RI7°,R,
nalezy przyja¢ érednia obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z dokiadnoscia 0,1.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytwérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki gruntu, cementu i wody,
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— ukladarki do rozkladania mieszanki lub réwniarki,

—  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania W
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 4.

Spoiwa hydrauliczne nalezy przewozi¢ odpowiednimi cysternami na stanowisko mieszania. Gotowa mieszanke
gruntu stabilizowanego cementem nalezy przewozié pod przykryciem plandeka samochodami samowyladowczymi
bezposrednio po zamieszaniu.

Czas od momentu zamieszania stabilizacji do momentu zakoficzenia ukladania warstwy nie powinien by¢
dluzszy od 2 godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza™.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-Kruszywowej

Zawarto$é cementu w Tnieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby speli¢ wymagania wytrzymatosciowe okreglone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmnie;jszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |KR2 do KR6 - 6 8

Zawartoé¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy whasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.5. Wykonanie i transport mieszanki

Mieszanke gruntu zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzaé w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglos¢ produkeji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, W spos6b
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
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5.5. Ulozenie warstwy stabilizacji gruntu cementem ,,z betoniarki” dostarczonej na miejsce wbudowania

Mieszanka dowieziona z wytwémi powinna byé uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna zapewniaé uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszezeniu.

Przy ukladaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Prowadnice nalezy ustawi¢
na podlozu tak aby wyznaczaly Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wediug dokumentacji projektowe;.
Wysokosé prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych.

Czas od momentu zamieszania stabilizacji do momentu zakonczenia ukladania warstwy nie powinien by¢
dluzszy od 2 godzin.

Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zaggszczanie.

5.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ w-wy po zaggszczeniw: 20 cm.
5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu zestawu
walcow: ogumiony i gladki.

Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac
pasami podiuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi,
czgsciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej polozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiang mieszanki na peing ghebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego niz 1,0
normalnej préby Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny spos6b wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

Operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone ni¢ pézniej niz w ciagu 5 godzin,
liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

5.9. Spoiny robocze

Na odcinkach, gdzie szeroko$¢ korony drogi przekracza 12 m dopuszcza si¢ jedng spoing podituzng, na pozostatych
odcinkach stabilizacje gruntu nalezy wykona¢ na calej szerokosci.

Krawedzie do spoiny w wlozonej i zaggszczonej mieszance nalezy niezwlocznie obcigé nadajac im pionowa
krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas.

Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzne;j i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
skropienie warstwy emulsja asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0d 0,5 do 1,0 kg/mz,
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a) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydana przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

¢) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwa piasku lub grubej wickniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji InZyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny
Odcinek probny nie jest wymagany

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakoSci robot
Ogobne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,»Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan
Maksymalna
nimalna I powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badar Minimalna liczba | 1o gbudowy tub
badan na dziennej | d-
A ; epszonego po!
dzialce roboczej | 3oy, przypadajaca
na jedno badanie
1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m?
4 | Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania il
5 | Zageszczenie warsiwy
6 | Grubosé podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wvtrzymalo$¢ na $ciskanie

przebudowa drogi powiatowej nr 1686R w km 0+070 - 0+786



86 Ulepszone podioze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi D-04.05.01

— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem

i wapnem 6 probek
— 14 i42-dniowa przy stabilizacji popiotami

lotnymi 6 probek 400 m’
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-

nym 3 probki

8 | Mrozoodpornosé 3 przy projekto uiw

przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu skiadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kaZde’gcf watpliwego
Zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik no$nogci CBR ¥

i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuije si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$é mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.5. Jednorodnos$é mieszanki

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubosé podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubosé warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zaggszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatosé na $ciskanie

Wytrzymalo$é na sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 em. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podfoza.

6.3.9. Mrozoodporno$¢
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Wskaznik mrozoodpornoci okreslany przez spadek wytrzymalosci na Sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien byé¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okreslié
wiasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegénych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo§ciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego poditoza stabilizowanych spoiwami

I . _ Minimalna czestotliwos¢
Lp. Wyszezeg6lnienie badan i pomiarow badani pomiar6w
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

w sposéb ciagly planografem albo co

2 Réwnos¢ podiuzna 20 m }ata na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie®

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadzie niz raz
podioza na 2000 m*

N || AW

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gléwnych lukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokoé¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwno$ci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
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Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$é podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubosé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podloze przez zerwanie warstwy na peing grubos¢ do polowy szerokoéci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$é srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla ulepszonego podioza,
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ podbudowy i ulepszonego podioza z grunt6w lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
_ dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badaf. Oznaczanie cech fizycznych
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  sktadu
Ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ~Oznaczanie rozpadu
Zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnodci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow
drogowych
17. PN-8-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-8-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie pyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika a odci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
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27.

28.

29.

30.

31

10.2.

27.
28.

29.

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-10

Inne dokumenty

aktywnymi popiotami lotnymi.

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$é 2: Metody okreflania gestosci i zawarto$ci wody —
Zaggszezanie metodg Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym
— Cze$é 41: Metoda oznaczania wytrzymalosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania
na stole wibracyjnym

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Czeéé 10: Grunty stabilizowane cementem

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa

1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) dokumentem przetargowym i kontraktowym dla zadania pn.

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1686R ul. Stowackiego w Lubaczowie
W km 0+070 — 0+786 "'

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dla KR 3-4 (Mieszanka betonu
asfaltowego o wymiarze D: AC22P) dostarczonej na miejsce wbudowania.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziamieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziamienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreélona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekiacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwoséé uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27].

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaliowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza [
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 -KR4 | AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat
technicznych.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

[ Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
| badania 50/70 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C | PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
| (ubytek lub przyrost),
| | nie wiecej niz
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6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz |

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
_ po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura lamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa powinny
spemiaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czesé 2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1.3
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeliacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornoé¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznmym czasie oraz spoin stanowigcych poltgczenia réznych materialow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ emulsje
asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] .

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”.

Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowat w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiomikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

przebudowa drogi powiatowej nr 1686R w km 0+070 - 0+786



94 Podbudowa z betonu asfaltowego D-04.07.01a

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywanin rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwémia (otaczatka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury W wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny byé¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywad tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Ugziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)] ]
Wiasciwo$é AC16P AC22P
\ | KR3-KR6 KR3-KR6
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Wymiar sita #, [mm] | od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 75 90
11,2 75 90 - -
2 25 40 25 40
0,125 4 14 4 14
0,063 2,0 9,0 2 9,0
i&;\:/ie;t&ig ) lepiszcza, Binto Buinss

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

r Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos$é AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm)] od | do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buinio B0

T Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
M g/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania:

2,650

Ad

Tablica 9. Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3
+ KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZageSZCZaNIA | ) rooda i warunki badania | ACL6P | AC22P
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, V in.0 V ming,0
przestrzeni %75 uderzens | TVEN12697-8[33Lp.4 | 5 |y
0d .. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B — -
deformane twale | Yaowanie, | W powietray, I 1310820, | e | PRDumog

Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ‘ ;

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR TSR
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 7 70
| badanie w 15°C

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu
KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wilasciwosé

Warunki
zageszozania
wg PN-EN

Metoda i warunki badania

l‘ AC16P

AC22P
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13108-20 [48] 1
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin3,0 Vinin3,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Venaxio Venax10
Odpomoét na C.1.20, ) PN-EN 12697-22, metoda B
deformace trwale walowanie, w powietrzu, PN-EN 1310820, | WTSari10 WTSar10
P98'P100 D.1.6,600C, 10000 cyk]i [38] P RDAIR9,0 PRD AIR9,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x25 uderzeri | jednym cyklem zamrazania, 70 70
badanie w 15°C
C.1.20,
Sztywnos¢ ;Vai(llwanie, tzgpﬁlgolcz’?;sztg;: 11)]03HI;R’ Sumin11000 | Sminl1000
98-P100
'_Odpomoéc’ na C.1.20
zimgczenie, ’ 1' ’ PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
kategoria nie nizsza ;va owanie, temp.10°C, czgstosé 10Hz E6-115 Eo11s
niz o8-P100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaC na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnik6w oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypeiaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaliowej podanej w
tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po

wytworzeniu w wytworni.
Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Temperatura mieszanki [°C]

od 155 do 195
od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawarto$é lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$é kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podioze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstw¢ podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
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—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-
metrows lub réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna nier6wnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A,S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 12
i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten spos6b ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypeni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobraé mieszankg wyprodukowanga po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniju odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uéciélenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgednionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dhigos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i
ich wsp6lpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa . Tlosé¢ pozostalego
( asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [k o/ |
Podbudowa z betonu
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie

b zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe)

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

| Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie rob6t

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy -5 -3 !

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
. . Wskaznik .
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy . przestrzeni w
. } . : zageszczenia .
mieszanki technologicznej (%] warstwie
[cm] ° [Ye(v/v)]
AC22P, KR3+KR4 P 7,0 = 14,0 >98 3,0 - 10,0 ‘

) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie r¢czne.

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
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5.9. Polgczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoélne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST  D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorco6w celem sprawdzenia, czy

jako§¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja

wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badari Wykonawcy. W razie zastrzezef Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badafh na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawea zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.

przebudowa drogi powiatowej nr 1686R w km 0+070 - 0+786



100 Podbudowa z betonu asfaltowego D-04.07.01a

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$é i zawarto$é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnose
24 Grubosé lub iloéé materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizeowe
7 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcink6w
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badai kontrolnych
nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badaf kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badafi kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badaf arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ziozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwoéci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badafh pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
- uziarnienie - pkt. 8.8.1.4.,
- zawartos¢ lepiszcza - pkt. 8.8.1.3.,
- temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu - pkt. 8.8.1.2.,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni - pkt. 8.8.1.5.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 19.

W wypadku okreglania ilogci materiatu na powierzchnig i éredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje si¢ érednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wiegksza niz 1000 m’ lub
2——maly-odeinelbudowy
=g

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé okre§lona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlaciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtémie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane
w p. 5.2 0 wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnoé¢ podhuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokoé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 c¢m, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszezalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracefi, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,»Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
OST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 9334
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4.
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe]j zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bilgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Czg$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypehniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7. Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cz¢$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgé¢ 1t
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie
bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

przebudowa drogi powiatowej nr 1686R w km 0+070 - 0+786



104

Podbudowa z betonu asfaltowego

D-04.07.01a

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,

44.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$é 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢é 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalef stosowanych na drogach, lotniskach i innych

przebudowa drogi powiatowej nr 1686R w km 0+070 - 0+786



D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego 105

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zaczy i zalewy — Czg$é 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU AS’FALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) dokumentem przetargowym i kontraktowym dla zadania pn.

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1686R ul. Slowackiego w Lubaczowie
W km 0+070 — 0+786 "

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dla KR 3-4 dostarczonej na miejsce wbudowania.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . )
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W - drogi serwisowe
KR 3-4 AC16W, AC22W - droga gltéwna J

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
D Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
KN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko§¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d>2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktére skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypeiniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kiorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre§lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigZacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

[ Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | ACI1W,ACI16W 50/70
KR3 -KR4 | ACI6W,AC22W | 35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwoscl badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,mm | PN-EN1426[21] | 35+50 | 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °oC PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po o PN-EN 1426 [21] 53 50

starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia

ez | °C | PN-EN1427022] 52 48
po starzeniy, nie mnie| niz
WLASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 22 22
nie Wl@ce‘] niz |
9 | Warost temp. migknienia | PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, ni¢ Wigce] niz |
. ,_* i
10| Temperara famliwosei | o | pNEN12503[291 | -5 8
raassa, nie wiecej niz |

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeiacz. Kruszywa
powinny speliaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$é 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2,
tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineraino-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materialow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowaé emulsje
asfaltowa wedhug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych .
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiomikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko érodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” {17 pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5i 6
Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie
empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W ACI16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
- 22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - - |
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
iam;g) lepiszcza, Binina,6 Biing 4 Binina 4 Binina,2
TMinimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug réwnania:
_ 2,650
Ad

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé ACleW AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do |
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 - 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum '
Buinz.0 Buin3.0

"Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstosé (o4, to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podana wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik O wedlug réwnania:

2,650

P4
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Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwo$é Z;g;;z}cf%?\}a Metoda i warunki badania AC1IW ACI6W
13108-20 [48]

Zawarto$é A
wolnych C.1.2,ubijanie, |  pN-EN 12697-8 [33], Vinin3,0 Veins 0
przestrzen 2x50 uderzen p.4 Vmax6,0 Vmax6,0
Wolne
przestrz.enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEB ings VEB inco
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VEBuinso VFBuingo
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych -
przestrzeni = w C.1.2,ubij ame, PN-EN 12697-8 [33], VMApinis VMAmint6

: 2x50 uderzen 5
mieszance p-
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpomoséna | C.1.1ubijanie, | PrechOwywanie w 40°C
dziatanie wody | 2x25 uderzefi zJecnym cyxiem TSRy TSRy
zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazace] i wyréwnawczej,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Wiasciwosé

Warunki
zaggszezania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Metoda i warunki badania

[
ACl16W | AC22W

Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, V min4,0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzefi PN-EN 12697-8 [33], p- 4 V max7.0 Vinax1.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

g&g;;n;:iée ‘;’f‘wa}e walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, Z{gﬂw gg“m

Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | AIRS.0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35], |
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 8

badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki |
Wiasciwosé Zageszezania | pfei0da i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 3 Vinind.0 Vinin4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7.0 Vinax7.0
‘. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dOdfpom"s." I;:':lw o | watowanie, W powietrzu, PN-EN 13108-20, ;Vlg“ml Zgg“““
elormacje rwale | p  Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR3.0 AIR3,0
PN-EN 12697-12 [35],
QOdpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzei | jednym cyklem zamrazania, TSR0 TTSRs0
badanie w 15°C
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Tablica 10. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyr6wnawczej,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZageszCZaNIA | \ro10da i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie, Vnin3,0 Vnin3,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax1.0 Vimax1.0
Y C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
do"lfpom"s.c T e | walowanie, | wpowietrau, PN-EN 1310820, }’fgg““m I]Z/ZEAIRO’S
etormacje rwaie | p P10 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS,0 AIRS0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomoéé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, 1TSRs0 TT5Rs
badanie w 15°C
€.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR
SZyWilasc palownmic, temp.10°C, czestos¢ 10Hz Smingooo | Sminsono
Pog-P100
e .| walowanie, | PNEN12697:26,4PBRR, ||
gezeme, xate- | temp.10°C, czestosé 10Hz S5 Sells
_goria nie nizsza niz Pog-Pioo

Tablica 11. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwos6 ZAZESZCZAMA | \fetoda i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina0 V tnin4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V max7.0 Vmax7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doedf‘(’;‘:;;‘; It‘fwak watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | #TSama1 | WTSawos
Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDawrspo | PRDaRr3 o
| PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeh | jednym cyklem zamrazania, 8 8
badanie w 15°C
S— g;fv?,;nie PN-EN 12697-26, 4PBPR, | o o
p ’ temp.10°C, czestosé 10Hz maC minl1000
98-P100
e late. | walowane, | PNVEN 1269726, 4PBPR, |
gezeme, | . ’ temp.10°C, czgsto§¢ 10Hz 6115 Eeu1s
goria nie nizsza niz | Pog-P1o

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wlasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
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30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180 |

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa) pod warstwe wiazgca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnoéé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
fatg 4-metrowg lub rownowazng metodg) [65]

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzaca [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunagé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepty robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobraé mieszank¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢
na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

przebudowa drogi powiatowej nr 1686R w km 0+070 - 0+786



D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca PN-EN 115

5.6. Odcinek prébny
Odcinek probny nie jest wymagany.
5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i
ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzace] z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,5 kg/m’, przy
czym zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Bezposrednio po skropieniu nalezy ulozy¢ geokompozyt (geosiatka o wytrzymatoséci na rozciaganie: 50x50
kN/m na warstwie geowlokniny).

Uktadanie geokompozytu nalezy wykona¢ §cisle wg zalecen producenta (odpowiedni naciag i przytwierdzenie
do podioza).

Tak przygotowane podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢é zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robdt

Rodzaj robot

| Warstwa wigzaca 0 +2

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.
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Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy = przestrzeni w
. . [ . : zageszczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [Yo(v/v)]
| AC11W, KRI+KR2 E) 4,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 ® 5,0+10,0 >98 3,0+60
AC16W, KR3+KR4 P 5,0+10,0 > 98 3,0+17,0
AC22W, KR3+KR4 P 7,0 + 10,0 > 98 30+70

" projektowanie empiryczne,
) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong Ww uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. InZynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaf Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okres§lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badafi na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
® razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych
nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badaf kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czeéciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kiére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartodci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

- uziarnienie - pkt. 8.8.1.4,,

- zawarto$¢ lepiszcza - pkt. 8.8.1.3.,

- temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu - pkt. 8.8.1.2.,

- zawarto$é wolnych przestrzeni - pkt. 8.8.1.5.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$é metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiaéciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Gruboéé warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢é wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o warto$ci
podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki cze$ciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeh
gruboséci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cz¢sciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczeni grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m” lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

“ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do lgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wno$¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnoéci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazace] nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5
cm.

Zhacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wiZualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potrgcefi, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologiczne;j i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Qznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 ‘Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwoéci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartodci  drobnych czastek — Badania blgkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgéé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
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12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8
34. PN-EN 12697-11

wypeiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cz¢s¢ 4: Osznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na
dzialanie czynnik6w atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wla$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Piersciefi i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie podatnosci wypeliaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Czeé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czesé¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 11: Okreslenie
powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
gruboéci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleft stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emuls;ji asfaltowych
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59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehniacze zlgczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypeliacze zlaczy i zalewy — Czgs$é 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalent na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) dokumentem przetargowym i kontraktowym dla zadania pn.

""Przebudowa drogi powiatowej nr 1686R ul. Slowackiego w Lubaczowie
W km 0+070 — 0+786 "

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dla KR 3-4 dostarczonej na miejsce wbudowania.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shizacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarieniu ciagglym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czesé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany —
kruszywo, ktére skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeiacz dodany —
wypeiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
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ACS ~ beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslagd),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obshugi podréznych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
_ 1) PMB 45/80-55,
KR3 -KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-65

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region péinocno-wschodni i tereny podgérskie)

Opréez lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

R Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. W%asc1wosm, badania 50/70
. WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 [62] 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po o PN-EN 1426 [21] 50

starzeniu, nie mniej niz

przebudowa drogi powiatowej nr 1686R w km 0+070 - 0+786



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg PN-EN 127

7 | Temperatura micknienia | PN-EN 1427 [22] 48

po starzeniu, nie mni€| hiz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
[ ’y T

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2.2
nie wigcej niz

9 | Wzrost te.mp.. mlle;km.en}a oC PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 gemperatl.lra . lam_ l?\_:vosc1 oC PN-EN 12593 [29] 3

raassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spefniaé¢
wymagania dla KR 3-4 podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoéé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac S§rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowag:

materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych.,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowari i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows naleizy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowezymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona
przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC118S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 9.

przebudowa drogi powiat_owej nr 1686R w km 0+070 - 0+786



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna wg PN-EN 129

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACI1IS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Binins2

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedlug rownania:

2,650

Pd

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki zaggszczania
Wilasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 11
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V axa
. . PN-EN 12697-22, metoda B
Odpomostna | pra MHOWANE |y powietrzu, PN-EN 13108-20, TSm0
4 981100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] e
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, 20
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiormiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i noéne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rdwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnodci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownosc¢
podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nier6wnoséci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-
metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
_ $cieralna fmm]
‘ A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania |
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
‘ wylaczania, postojowe, jezdnie lgcznic, 8
utwardzone pobocza
[ Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢é podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego
z materiatéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nier6wnosci podloza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypemi¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypenié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan nalezy zastosowaé
membrane przeciwspekaniowa z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

przebudowa drogi powiatowej nr 1686R w km 0+070 - 0+786



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna wg PN-EN 131

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidfowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-
27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem usciélenia organizacji wytwarzania i ukiadania oraz ustalenia warunk6w zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowan%' w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m”, a dtugo$¢ co najmniej 50 m.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do
wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaezenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich

wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy §cieralnej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’%,

przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

-~ ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wicksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

54i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystagpieniem do robét | w czasie robdt

Warstwa §cieralna o grubosci > 3 ¢m 0 +5

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wkaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy A przestrzeni w
. . . : zageszczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] K [%(v/v)]
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ whasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
—  wykaz ilo§ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
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—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametr6w geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wiyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badafh na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa **"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ®
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materialu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m’ nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badafi kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badai kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, nma ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
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6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].
badane parametry mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- uziarnienie - pkt. 8.8.1.4.,

- zawarto$¢ lepiszcza - pkt. 8.8.1.3.,

- temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu - pkt. 8.8.1.2.,

- zawarto$é wolnych przestrzeni - pkt. 8.8.1.5.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokiadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonane]j warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$é warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedfug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 15.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki gruboéci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC” _‘

—

A — Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m”
2—maly odcinek budowytub

"[aF.“t"”! (E' - ;

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

7 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
op6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gémej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
erubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, okreglona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne wigeej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
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6.4.2.5. R6wno$¢ podiuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartoé¢ IRI oblicza sig dla odcinkéw o
dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartoéci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskazZnika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%,
80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Dopuszczalne wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m,
okresla tabela:

Kiasa | 1 ment nawierzehni Rodzaj ~ warstwy || 500, |l 095 || 100%
drogi konstrukcyjnej
1 2 3 4 5 6
$cieralna =1,2[1<2,01<3,3
A, S, GP Pasy ru_ch-u zasadm;ze, awaryjne, dodatkowe, wiazaca 20lls4| <56
wlaczania i wylaczania
podbudowa zasadnicza <29 |[<4,8(<7,8

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég serwisowych (drogi klasy Z, L i D) oraz
placéw i parkingéw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej,
mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie dhugosci aty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwno$é podtuzna jest okreslona przez warto$é odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwieksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy §cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢
wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

. . . Warto$ci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. - <29
AS wiaczania i wylaczania
GP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy §cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylefi réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchyleft
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
AS wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie taczic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -

przebudowa drogi powiatowej nr 1686R w km 0+070 - 0+786



136 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg PN-EN D-05.03.05a

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Ocene whasciwosci przeciwposlizgowych przeprowadza sie dla drog klasy Z i wyzszych poprzez okreslenie
wspolczynnika tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 Vm®, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélezynnik
tarcia. Za miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje si¢ rozmicg wartosci $redniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Dhugo$é odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na kt6rych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, niektére fgcznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze
niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]:

4.3. Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwéch miesiacach od oddania drogi
do uzytkowania okreéla tabela:

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej
?rl(?;zia Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
1 2 3 4 5
S, GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 0,48 0.39 0.32
utwardzone pobocza

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 18. W wypadku bada na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 kin/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia ‘
przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni _
. 60 km/h 90 km/h |

GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 )
| pobocza |

6.4.2.7. Pozostale wlasciwo$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawgdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 ¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ziacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkaf, deformacji, plam i
wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania warto§ci
dopuszczalnych dokona¢ potraceri wedtug zasad okreélonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie pr6by technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okre§lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szezegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badat

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 10974

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaZnika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4.
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe]j zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek - Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes6 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 7. Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1.
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscief i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwaloéci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw -~ Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie  podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
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31.

32.

33.

34,

3s.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢é 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: OkreSlenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze§¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaft mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wypltywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emuls;ji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$é 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
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lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ziaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgsé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Omaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1686R ul. Stowackiego w Lubaczowie
W km 0+070 — 0+786 "

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wpkt 1..1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z frezowaniem
istniejacych nawierzchni asfaltowych na zimno wykonywane w celu:
— profilowania, przed wykonaniem nowej warstwy.
— polaczenia proj. poszerzen z istniejacg nawierzchnia,

1.4. Okreslenia podstawowe:
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glgbokos¢.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja
3. Sprzet:

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST-D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokos¢ (min do 6cm grubosci frezowanej warstwy).
Frezarka powinna byé sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu wzgledem linii odniesienia. Szerokos¢
bebna skrawajacego nie moze by¢ najmniej niz 1200 mm (dopuszcza sie stosowanie mniejszych
frezarek za zgoda Inspektora Nadzoru).
Frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu oraz w systemy odpylania.
Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST-D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki bez
postojéw. Material moze by¢ wywozony dowolnymi érodkami transportowymi.
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5.

Wykonanie robét

5.1.  Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

6.
6.1.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.
Frezowanie obejmuje:
- wykonanie ,,zaciecia” dla potaczenia nakladanej warstw wzmocnienia z istniejaca nawierzchnia,
- zdjecie wierzchniej w-wy nawierzchni dla uzyskania profilu poprzecznego i podiuznego pod warstwe
wigzacg wg projektowanej linii odniesienia.
- wykonanie zacigcia okreslonego zgodnie projektem dla polaczenia nawierzchni istniejacej z
projektowanymi poszerzeniami.
- mikrofrezowanie na glebokos¢ érednig 0,5 cm na calej powierzchni w-wy wigzaco-profilowej
bezposrednio przed ulozeniem w-wy Scieralnej.
Uwaga: frezowanie ma celu wstepne profilowanie istn. nawierzchni (uniknigcie zbgdnych przewyiszein
nowej nawierzchni oraz eliminacj¢ mikro nieréwnosci powstalych na w-wie wiazaco-profilowej.
Frezowanie nalezy wykona¢ przy wylaczeniu z ruchu polowy jezdni.
Dopuszczenie ruchu na sfrezowanym odcinku jest mozliwe po spelnieniu nastgpujacych warunkow:

a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczyéci¢ nawierzchnig,

b) wysoko$¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

¢) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte,

Kontrola jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Czgstotliwo$é oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwoéé oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Réwnosé poduzna latg 4-metrowa co 20 metréw
2 | Réwnosc¢ poprzeczna latg 4-metrowa co 20 metréw R
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. Réwnosé nawierzchni

Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokladnoscia + 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokosé frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci, umozliwiajacej utozenie warstw nawierzchni
okreslonych w dokumentacji projektowej z dokladnoscia = 5 mm.
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Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Og6lne zasady obmiaru robdt podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy)

Odbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST-D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Podstawy platnosci
9.1. Ogdne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— oczyszczenie nawierzchni po frezowaniu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane:
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tat.
2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania i badania.
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG I ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania pn.
"Przebudowa drogi powiatowej nr 1686R ul. Slowackiego w Lubaczowie
w km 0+070 — 0+786 "'

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowe;j kostki brukowe;:

— na zjazdach indywidualnych,

— na peronach przystankéw autobusowych,

— na chodnikach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czeé¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu calego roku
no$no§é wystarczajaca do przejecia obciazenia statycznego od két samochodow,
dopuszczonych do ruchu na drodze (zal. 2, rys. 1i 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$é pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej i utwardzonego pobocza, wykonany metods wibroprasowania z
betonu niezbrojonego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementdw.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony
okreslonymi materiatami wypemiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcei temperaturowych, wypemiony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa:
betonowe kostki brukowe, materiaty do podsypki, materiaty do podbudowy i obrzeza.

2.3. Betonowa kostka brukowa

Zjazdy indywidualne:
- dwuwarstwowa,
- kostka szara, z betonu niebarwionego,
- wzor (ksztalt) kostki: "behaton" fazowana,
- grubo$¢: 80 mm.
Perony przystankow i chodniki:
- dwuwarstwowa,
- kostka kolorowa,
- wzor (ksztalt) kostki: "holland" fazowana,
- grubos¢: 60 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin
oraz umozliwiaty wykonanie warstwy bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie
ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.3.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej lub innego dokumentu dopuszczajacego wyréb danego producenta
do stosowania na drogach publicznych w nastepujacych parametrach:

- odporno$¢ na warunki atmosferyczne: »D”
- odpornos¢ na scieranie: ol
- tolerancja wymiaréw geometrycznych: »K”,

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [13] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowe;j kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [13] do
stosowania na zewnetrznych mnawierzchniach, majacych kontakt z sola
odladzajacg w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. Cecha A Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyiki w mm od C Dlugos¢ szeroko$¢ grubos¢ | Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci miarami gru-
< 100 mm +2 +2 +3 bosci, tej samej
> 100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna
. by¢ <3 mm
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 1.5 1.0
| 400 mm 2,0 1,5
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2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornoé¢é na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartosé $rednia < 1,0
nie z udzialem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m’
2.2 | Wytrzymalo$¢é na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien

wykazywaé obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos¢)

losé) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornosé na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, B6hmego,

wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternaiywne
<£23mm <20 000mm /5000 mm’

2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgniccie 1 a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoéci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartos¢ pomicrzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskéw,

b)ynie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorcg,

33 Zabarwienie (barwiona moze byc ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa Scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiasciwosciach surowcéw i

zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane

za istotne

3.2

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacii. Powstaja one w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
utwardzonego pobocza

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spemiajacego
wymagania PN-EN 13242:2004 [16], cementu powszechnego uzytku spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [11] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [12],

do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej - piasek
ptukany.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze
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odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem Z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywaé do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podlozu
twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania.

2.5. Obrzeza

Obrzeza betonowe wibro-prasowane 30x8 cm ustawione na betonie B10.

Obrzeza mogg byé¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych z zastosowaniem
podkiadek i przektadek drewnianych.

2.6. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Podbudowa thuczniowa wg SST 04.04.04.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyezace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,-Wymagania ogéine™ [1]
pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢ recznie lub za pomoca
specjalistycznych ukladarek..

Do przycinania kostek nalezy stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
Z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszezarki wibracyjne (plytowe) z
wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac wymaganiom
wlasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.6 lub innym dokumentom (normom, wytyczoym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez InZyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialtéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewnatrzzakladowego kostek moga stuzy¢ wézki widlowe, ktérymi
mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna
wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
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sie ukladaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi ¢rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
kamienne nalezy ukladaé¢ na podkladkach drewnianych, diugoscia w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sic i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu piasek
powinien by¢é zabezpieczony przed wysypaniem i rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, W réwnej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania ladunkow. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i
wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom
podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych wzor ukiadania kostki zatwierdza Inspektor
Nadzoru.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta i podbudowy,
3. wlozenie nawierzchni z kostki betonowej,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegtlowego
wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunaé przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowaé pobocze istniejace,

— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4, Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni zjazdow  indywidualnych, chodnikéw i peronéw zatok
autobusowych. Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odkiad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych
podioza.

Profilowanie mozna wykonaé¢ recznie lub sprz¢tem dostosowanym do szerokoéci koryta.
Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnosé gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna
przystapié¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz wykonanie podbudowy z kruszywa,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
obejmuja:

wykonanie podbudowy,

ew. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznika),

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

wypeknienie spoin piaskiem ptukanym,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Oy h = W ke

5.6. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.04.04 ~Podbudowa z
thucznia kamiennego” [4],

5.7. Obramowanie nawierzchni

Obrzeza betoniowe wibro-prasowane powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
pkcie 2.5.
Obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki.

5.8. Podsypka

Podsypka cementowo-piaskowa o grubosci 3 ¢cm po zageszczeniu.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukltadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki
w dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni §ladéw wody, a po nacinigciu
palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
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wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja polaé woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubosc podsypki.
Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek
o okolo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin musi by¢ zakoriczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.9. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.9,2, Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni
jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w
nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o zlym
przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.9.3. Ulozenie nawierzchni z kostek betonowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robét zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii
materialu, w ktérej niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Kostke uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zaggszcza sig.

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach moima uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzeri uzupeinia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami
tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatkke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakoficzy¢ prowizorycznie okolo potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie ulozona nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i
usung¢ wraz z podsypka.

5.9.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowe]) z
ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nier6wnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cale.

5.9.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.9.5.1. Spoiny

Szeroko§¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypemhié piaskiem plukanym lub piaskiem tamanym,
jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

przebudowa drogi powiatowej nr 1686R w km 0+070 - 0+786



152 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej D-05.03.23a

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgariaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, W spos6b
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypenié przez rozlanie zaprawy
na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypelnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nia szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie
oczycié; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
ukladania.

5.10. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem
mozna odda¢ do uzytku 7 dni po jej wykonaniu.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonficzeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci, deklaracjg¢ zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ whasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$é oraz zakres badar i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegblnienie ey i Wartosci
Lp. badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ badai dopuszczalne
N . Wg pktu 5
1 L(;,k(,ahz?jq;: zgodn9$é granlitc terenu 1 raz i dokumentagji
. robdt z dokumentac)g projektowg projektowei
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
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3 | Wykonanie koryta i przygotowanie

podioza Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wykonanie podbudowy Biezaco Wg pktu 5.6
5 | Ew. obramowanie nawierzchni Biezaco Wg pktu 5.7
6 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.8;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, | odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacja pro- | grubosci £1 cm

jektows i specvfikacia

7 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnosé z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektows roboczej
b) polozenic osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nejdo2cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-|+1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnos$¢ w profilu podluznym latg | Jw. Nieréwnosci do
czterometrowa) 8 mm
¢) rownosé w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity  mie-
(sprawdzona lata profilowa z po- dzy lata a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia ~ do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchyiki od do-
todg niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do 5 cm
h) szerokos¢ i glegboko$¢ wypelnienia | W 20  punktach  charakterys- | Wg pktu 5.9.5
spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar | tycznych dziennej dzialki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich utozenia cji  projektowej

lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanej nawierzchni

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej na

poboczu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoniczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiar6w

Sposdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewng¢trznego

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci

nawierzchni, kraweznikow

wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekari, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
7b)
3 | Rzgdne wysokosciowe, réwno$é podiuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach

i poprzeczna, spadki poprzeczne i

charakterystycznych (wg metod i do-
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szeroko$¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2,
Ip. od 7c do 7g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$é spoin i Wg pktu 5.9.5

szczelin w nawierzchni, pomigedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m®> (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza z
betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robdét towarzyszacych (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w
odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.6 1 5.7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

QOdbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie tawy (podsypek) pod kraweznik,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie wypelmeme dolnej czesci szczelin dylatacyjnych
OdeOI' tych robot powmlen byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” utwardzonego pobocza z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta z zageszczeniem,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie 1 ubicie kostek,

— wypehnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

nR LD

VAR

13.
14,
15.

16.

17.

18.

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01

D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a

. Normy

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1338:2005
PN-EN 1340:2003
PN-EN 1343:2003

PN-EN 13242:2004

PN-EN 14188-1:2005

PN-EN 14188-2:2005

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Cement - Cze$é 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
Krawezmiki betonowe — Wymagania i metody badan
Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych — Wymagania i metody badan
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Wypeliacze ziaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz.U. nr 43, poz. 430
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ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed
spekaniami odbitymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1686R ul. Slowackiego w Lubaczowie
w km 0+070 — 0+786 "

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przebudowywanej nawierzchni asfaltowej z geosiatkg w warstwie $cieralnej
zlokalizowanej w miejscach:

— polaczenia istn, nawierzchni z poszerzeniem
— na powierzchni poszerzenia istniejacej nawierzchni i na budowanych zatokach autobusowych.
Ustalenia SST dotycza geosiatki z tworzyw sztucznych.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wickien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymaloécia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowlékniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami polaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi (patrz zal. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy s wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bgdace odwzorowaniem
istniejacych peknig¢ i niecigglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w goére w wyniku
koncentracji naprezen i nieciagloéci struktury materialu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia
wytrzymatosci granicznej. (Peknigcia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych
na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robét remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z
wylaczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub material z mas
stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypelniania szczelin.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogéblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mieé¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej tj. oraz posiadac aprobatg
techniczng IBDiM do stosowania pod warstwe §cieralna.

Parametry techniczne - wytrzymalo§é na rozcigganie: 100 x 100 kN, geosiatka wstepnie przesaczona
asfaltem dedykowania pod w-wg¢ $cieralng (klejona 'na goraeo' z wezeéniej skropionym podlozem).
Geosiatka moze by¢ skladowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawini¢ta na tulej¢ lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktéra zaleca si¢ zdejmowa¢ przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wigce;
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na
skltadowanie rolek nie owinigtych folia przez okres dluzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowa¢:
a) kationowa emulsje asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajaca
aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsj¢ K1-70MP,

2.4. Materialy do uszczelnienia pekni¢é — nie maja zastosowania.
2.5. Ta$my asfaltowo-kauczukowe — do uszczelnienia spoin podluznych i poprzecznych w-wy $cieralnej

Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowa¢ asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm,
grubosci od 2 do 20 mm, diugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie
silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowa¢ si¢:
a) dobra przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaloscia na §cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm’,
¢) dobra gietkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,
d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,
e) odksztalceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscia na starzenie sie.
Tasmy stuza do dobrego polaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo
przycietymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szerokos¢ tasmy powinna by¢
réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciefisze tasmy (2 mm) nalezy stosowaé
przy szeroko$ciach naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wigkszych od 4
metréw.

2.6. Tasmy uszczelniajace peknigeia nawierzchni — nie maja zastosowania
2.7. Materialy do rob6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadac wymaganiom SST wiasciwym
dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawg

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu do

przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzialajace
urzadzenia, do przyciecia krawedzi istn. nawierzchni w miejscu poszerzenia,

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
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- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskéw wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od
200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia naprawianych peknigé oraz krawedzi przycigtych warstw przed
dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$lona
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Inzynier moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie jedynie do niewielkich robot.

3.4, Ukladarki geosiatek

Do ukladania geosiatek na podlozu mozna stosowaé uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie
geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej.
3.6. Inny sprzet

Pozostaly sprzet stosowany do robot powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2, Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach owinietych polietylenowa folia. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza skladowang
geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu
nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo, nie wigcej
niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do
porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecefi producenta.

4.3. Transport innych materialéw

Transport pozostalych materialtow powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej

specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukeja i sposéb zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢

zgodne z ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z

ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi, moga wystgpowaé

nastepujace czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym
frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,
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— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podioza,
— ulozenie warstwy $cieralnej nawierzchni asfaltowej na przygotowane; powierzchni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiadaé wymaganiom SST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do
glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektows.

Przy frezowaniu warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w sposéb gwarantujacy pozostawienie jak
najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po przejéciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby
zapewni¢ maksymalnie réwng i pozioma powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni — nie wystepuje
5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszezem i ulozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki, zaklada:

— dokladne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescia
(takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki blota, gliny itp.);

— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowsa, mechaniczng, wirujaca druciana szczotkg) do
stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej nawierzchni jedynie elementéw
zwigzanych w spos6b trwaly;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu
powietrza; '

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupeienie starego podioza mieszankg mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystgpuja znaczne jego
ubytki;

— powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki

5.6.1. Czynnoéci przygotowawcze

Ulozenie geosiatki powinno byé zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folie, w ktéra sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed ukiadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciac pita. Szeroko$é po przycigciu powinna umozliwic
polaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywa¢ wcigé na wpusty uliczne i
studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciagnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki
nalezy roztozyé wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wigkszym zakresie
robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob ukladania i taczenia rulonow, ew.
szerokosci zakladek, mocowania do podloza itp.

Geosiatke mozna uktadagé recznie lub za pomocg ukladarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ ulozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; rownosc
powierzchni jest warunkiem integralnosci calego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyzlobienia o
glebokosci wickszej niz 10 mm powinny by¢ wypeinione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub
sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrows lata, nie powinny by¢ wicksze od
5 mm.

5.6.2. Spos6b ulozenia geosiatki

Uk}adanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnosci, jesli zalecenie producenta nie przewiduje

inaczej:

— geosiatki powinny byé ukltadane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okre$lonej
przez producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiadaé wymaganiom SST D-
04.03.01 [3],

— geosiatke¢ rozwija si¢ i uklada za pomoca urzadzenia ktére zapewnia ulozenie siatki ,na goraco”
(bezposrednio przed docisnigciem siatki podioze jest podgrzewane za pomoca palnikéw gazowych) bez
sfalowan, wstepnie naprezajgc siatke przy rozwijaniu. Geosiatka poprawnie sklejona ,na goraco” nie
wymaga dodatkowego przytwierdzania do podioza.
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Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna zastosowa siatki przytwierdzane do podloza za pomoca kotkéw lub
srub z podkladka, wowczas siatki plecione roztozone z rolki wzdiuz osi przymocowuje si¢ kotkami
stalowymi wbijanymi w dolng warstwe, ew. §rubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kolkéw (najpierw na
poczatku rolki, a po naciagni¢ciu na calej powierzchni tak, aby uniemozliwi¢ jej przesunigcie lub
sfaldowanie podczas ukltadania masy),

— geosiatki Iaczy sie na zaklad, ktéry w kierunku podluznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu polaczenia zakladéw pasm geosiatki zaleca sie ja skropi¢
lepiszczem w ilodci 300 g/m?,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydluzenia
max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w nawierzchni oraz
unikniecie przesunigcia lub sfalowania podczas ukladania na niej mieszanki przez rozscietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycia¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostalo 10 cm do obrysu
tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min.
500 mm,

— przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uklada sie bez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn sa mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane
do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

5.6.3. Zalecenia uzupehiajace (wg [15])

W wypadku ukfadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej
strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem
itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy
wycia¢. Miejsca te nalezy powtérnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastgpnie wklei¢ w nie
prostokatng late z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zakladem okoto 0,10
m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uplynniony, zawierajgcy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozkfada¢ po
odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozklada¢ po
rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia
geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiatki na pgknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozkladana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podloza.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczalng temperatura robot asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowe;j kationowej lub elastomeroasfaltu
na gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni
powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po rozloZonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywa¢ sie jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny porusza¢ si¢ z malg predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania,
hamowania i skrecania.

5.7. Spos6b wykonania napraw przy uzyciu geosiatki — nie ma zastosowania
5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ ukltada¢ natychmiast po ulozeniu geosiatki. Na rozwinigta
geosiatke nalezy najecha¢ tylem od czota i rozklada¢ mieszankg zgodnie z zaleceniami technologicznymi
odpowiednich SST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie ukladania warstw nawierzchni rozkladarka i pojazdy musza
poruszaé si¢ ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosei i kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania
lub hamowania na nie przykrytej siatce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoici, ew.
badania materialtéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé¢ badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badafi i pomiaréw w czasie robét

s L. . Czestotliwosé Wartosci

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow badah dopuszczalne
Sprawdzenie rob6t  rozbidrkowych Co25m .

1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. w 0si i przy Max. i}r(;mmrqwh
pomiarem) krawedziach po frezowanit
Sprawdzenie wypelnienia spgkan W Kazdg szczeling

2 | pawierzehni (wg SST D-05.03.04a [6]) ub spekanie We SST [6]
Sprawdzenie  oczyszczenia  podioza ,

3 |(Ocena wiznalna wg p. 5.5 niniejszej | Cale podloze o dBra;l;(}umych
SST) pryskéw i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem podloza

4 (we SST D-04.03.01 [3]) Cate podloze Wg SST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych

5 §cian wyciecia tasma klejaca asfaltowo- | Wycigte pasy W 5.7
kauczukowa (ocena wizualna wg p. 5.7| nawierzchni gp->
niniejszej SST)

Badanie uloZzenia geosiatki (ocena .
6 | wizualna wg p. 5.6 niniejszej SST) Cata siatka Wep. 3.6
Wg odpowied- g
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni niej SST, np. We (;cép; v;rlledme_]

7 | asfaltowej (wg odpowiedniej SST, np. D- | D-05.03.05 7], D050 015"[7]
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.17 [11], D-05 03; 17‘ (1] itp

itp. .03. , itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1

. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigeie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usuni¢cie wody),

— wypeknienie spgkan w istniejacej nawierzchni i rownos¢ podioza,

— skropienie lepiszczem podioza,

— ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

— rozlozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podioza i wycigciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materialéw i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektows, SST i ewentualnie zaleceniami InZyniera,
obejmujacej roboty rozbiérkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podloza, skropienie lepiszczem,
rozlozenie geosiatki, ulozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drog, ogrodzenn i przepustéw
(podspecyfikacja ~w  zbiorze  D-01.00.00  Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie  warstw konstrukcyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbud6éw oraz oczyszczenie i skropienie)
4. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie  podbudowy  mieszankami mineralno-
asfaltowymi  (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
Wyréwnanie podbudowy)
6. D-05.03.04a Wypehienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling  (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno™)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podhuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnier i remontéw nawierzchni podatnych i pOlsztywnych, GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2001.
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D - 07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét w ramach zadania:

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1686R ul. Slowackiego w Lubaczowie
W km 0+070 — 0+786 "

( nazwa zadania )

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwajne:
ciaggle z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzakki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na Ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw
zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢
wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieniczalne i
chemoutwardzalne nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.
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1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére Iaczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, 0 réznym ksztakcie, wielkodci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikow, ktére odbijaja padajace z boku oswietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sklada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony
lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢
zginaé lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (M.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze skladnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace rob6t
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,» Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyezace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych element6w odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowuja waznosé przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowar tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
26he;j.
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2.3. Badanie materialéw, ktérych jakosé¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub
InZyniera, co do jakoéci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowarn

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego

znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu by}

umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkji i termin przydatnoéci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, Ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

—  ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno

by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okre§lajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone
sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byé farby nakladane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byé ciekle produkty zawierajace ciala stale
zdyspergowane w roztworze Zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszezegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikoéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosé skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowatstwowego.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawieraj acych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do kofica 2007 r. dopuszcza sig stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$é na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigcej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznosé jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe
Nie stosuje si¢.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i §rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6Ine wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
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— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek Iub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiaiow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialow palnych,
Klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone
do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi érodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem

Przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$é wykonania znakowania wymaga jednorodno$ei nawierzchni znakowanej. Nieréwnoséci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyroézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w QST ustalié: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podiuzne, koleiny,
spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyéci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pyly,
kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczeh, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5, Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
sie do ustalei zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbg, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spemienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, speiiajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napehiania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy nakladaé réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. [logé farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepemych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosc nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materialu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalone;j,
wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$é i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé¢ do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usunaé
warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢
pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym
przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloéci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Nie stosuje sig.
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5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéitej nalezy stosowaé materialy latwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupeli¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialow odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
§cieralng nawierzchni. Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiadaé aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ tg nalezy wykonac jak

najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metods: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego

oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba

barwy czamej.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly

érodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci,
nalezy wykonaé materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka
warstwg masy termoplastycznej lub farba wodorozcieficzalng zalecana przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowyni.

Tlosé stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezmoscei od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny byé¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
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wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materialéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa z6ta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i zolta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno§¢ w dzien

Widzialno§é oznakowania w dziei jest okre§lona wspéiczynnikiem luminancji p i barwg oznakowania
wyrazong wspoirzednymi chromatycznosci.
Warto§¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$é wspolczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6tej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp6irzedne chromatycznosci x
iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Ozakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zole klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Ozakowanie z6kte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspoirzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wsp6hrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspélczynnika luminancji p moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w §wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okredlenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wsp6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m? Ix”! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— bialej, co najmniej 160 med m? Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix"), klasa Q2,

Warto§é wspétezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m? Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— bialej, co najmniej 130 med m’? Ix'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  z6Hej, co najmniej 80 med m? Ix”, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjgto powierzchniowy wsp6tczynnik odblasku Ry, okreslany wediug PN-EN

1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni

po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazd6éw rzeczywistych na dobe na pas, o najmniej 250 med m? Ix*, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m? Ix”, klasa R4,

- z6Hej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix*, klasa R3,

Warto§é wspolczynnika Ry, powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy

po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu
ruchu > 2 500 pojazd6éw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 200 med m? Ix!, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mecd m? Ix?, klasa R3
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—  20Mtej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix!, klasa R2.

Warto§é wspélczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po

wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m? Ix!, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix", klasa R2,

—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach

niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okre§lonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢

wspétczynnika odblasku Ry = 70 med m? Ix', klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego

eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materialy

grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagaf wg PN-

EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotezynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i

eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,

barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix’!, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix”, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowani profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne

wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.

poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane

tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego

niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na

oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci

wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$é oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢
SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci
50 km/h na mokrej nawierzchni,

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

— w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspolczynnika luminancji i
wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta W
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyZszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
prayjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.
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6.3.1.5. Trwalo$é oznakowania

Trwatosé oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopiefi zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmnie;j 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sieg.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosei.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowa nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$é oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyZzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie ndziela gwarancji lub
gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu  cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiali cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualna oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnoéci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

—  wizualng oceng rownomiernosci rozlozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (71,
— wizualna oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier

moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosdci,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badah wykaza
wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢é Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiar6w aparatami recznymi, ze wzglgdu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiar6w wspélczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty
wsp6tczynnikéw luminancji w odleghosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

| Lp. | Dhugost odcinka, km Cagstotliwos¢ | Minimalna ilos¢
pomiaréw, co najmniej pomiardw
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 _ co 1 km 11
| 3 |o0d10do20 co 2 km 11 |
4 |0d20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowar,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng ocen¢ stanu element6éw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na calej dlugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z proébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,

Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie

badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na

zgodno$é z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod

okre§lonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po

wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badai wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu
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ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dob¢ na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowan na pozostalych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

znakowania przy sktadowaniu

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Whasciwosci kulek szklanych
— wsp6lczynnik zatamania §wiatta - >1,5
i — zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materialéw do .
miesigce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowar na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 knvh lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg

na pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasaﬂ
1 | Wspolczynnik odblasku R; dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej med m? Ix”! >250 R4/5
—  z6ltej tymczasowej med m? Ix”! > 150 R3
2 | Wspélczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
— bialej med m” Ix”! >200 R4
—  26lte] medm?Ix' |  >100 R2
3 | Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix! >150 R3
barwy biatej
4 | Wspolczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2 -1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m™ Ix =30 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspolezynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m? Ix*! >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej
6 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
—  z6ltej - >0,30 B2
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Lp. Whasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
7 | Wspétczynnik luminancji p dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ltej - >0,20 Bl
8 | Wspolczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix” =130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m” Ix”! > 160 Q4
— 6kt medm? Ik | >100 Q2
9 | Wspblczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— Dbiatej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix! >130 Q3
— 26kte] med m? Ix! > 80 Q1
10 | Szorstkoé¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC =6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowari na pozostalych drogach nie wymienionych w

tablicy 4
Lp. Whasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspolczynnik odblasku R; dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbialej, med m? Ix! 2200 R4
— z6tej tymczasowej med m? Ix*! > 150 R3
2 | Wspélczynnik odblasku R; dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
— bialej, med m? Ix”! > 150 R3
—  26kte] medm’Ix' | >100 R2
3 | Wspdlczynnik odblasku R; dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | mecd m? Ix! =100 R2
barwy bialej
4 Wsp6tczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- med m? 1x! > 50 RW3

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

5 | Wspolezynnik odblasku Ry dia
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 21 -1

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, med m™ Ix =35 RW2
barwy bialej

6 | Wspélczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
—  z6htej - 20,30 B2

7 | Wspélczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:
- bialej - > 0,30 B2
- z61tej - > 0,20 Bl

8 |Wspélczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix! > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m” Ix’! > 160 Q4
— 26kte] medm? Ix' | >100 Q2

9 | Wspélczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix! >130 Q3
— zolte] med m? I’ > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwaloé¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdziefh h <1 -
—  wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym

warunkom:

— szeroko$é linii moze réznié sie od wymaganej o = 5 mm,

—  dhugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usunaé¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnicjacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢é do pokrycia peej powierzchni istniejacych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbié6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleZnosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszezeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania matetialem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

—  wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jako§ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badaf wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$é dla pieszych: co najmnicj 12 miesigcy,
na odcinkach przej$é przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigey,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
na przejéciach dla pieszych w miejscowoéciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami odblaskowymi: ¢o
najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowari:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla ozmakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
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na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spgkanej, kruszacej si¢, z
luznymi grysami, nalezy skrocié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocié okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na
zlaczach podhiznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg
szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy
minimalnych parametrach (R > 100 med/m’lx), po czym nalezy wykonaé oznakowanie stale z
pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialéw,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

~ przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4, PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005  dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
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5a.

5b.

6a.

10.2.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

_ PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

elementy odblaskowe Czgé¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czgs¢ 2: Badania terenowe

_ PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Whasciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czegsc 4
2004(U) Metoda pomiaru oporéw  poslizgu/poslizgniecia  na

powierzchni: proba wahadia

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,.J” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, W opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pbzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagar jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrob6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeénia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. ar 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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Strona nr 185

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru elementéw oznakowania pionowego.

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1686R ul. Slowackiego w Lubaczowie
W km 0+070 — 0+786 "

( nazwa zadania )
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigza-
nych z wykonaniem, kontrolg i odbiorem elementéw oznakowania pionowego w posta-
ci: - znakoéw kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych

- stupkéw do znakow

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo sym-
bolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2 Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczona jest
tre$¢ znaku. Tarcza moze byé wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzy-
wa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3 Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
( $ruby, zaciski, itp.).

2. MATERIALY
2.1 Swiadectwo dopuszczenia do stosowania

Kazdy materiat do wykonania elementéw oznakowania pionowego powinien posiadac
Polska Norme (PN lub BN). Inzynier nie dopusci do wbudowania materiatow, ktére nie
beda miaty " Swiadectwa dopuszczenia ", Polskiej Normy.
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2.2 Konstrukcje wsporcze
2.2.1 Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST. Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub ka-
townikow wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katow-
nikow mozna przyjmowac zgodnie z tablicami 1 i 2.

TABLICA 1.
Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wedtug PN-80/H-74219 [§]

Srednica Grubosé Masa 1m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna scianki [kg/m] Srednicy grubosci
[mm] [mm] zewnetrznej Scianki
44,5 2,6-11,0 2,690-9,09
48,3 2,6-11,0 2,93-10,01
51,0 2,6-12,5 3,10-11,90
54,0 2,6-14,2 3,30-13,90
03 | seias | a11de10 | £125% |£1500%
63,5 2,9-16,0 4,33-18,70
70,0 2,9-16,0 4,80-21,30
76,1 2,9-20,0 5,24-27,70
82,5 3,2-20,0 6,26-30,80
88,9 3,2-34,0 6,76-34,00
101,6 3,6-20,0 8,70-40,00
TABLICA 2.

Katowniki rownoramienne, wedtug PN-84/H-93401 [17]

Dopuszczalne odchytki
Wymiary Grubos¢ Masa1m [mm]
ramion ramienia katownika Dtugosci Grubosci
[mm] [mm] [kg/m] ramion ramion
40 x 40 4-5 2,42-2,97
45 x 45 4-5 2,74-3,38 +1,0 +0,4
50 x 50 4-6 3,06-4,47
60 x 60 5-8 4,57-7,09
65 x 65 6-9 5,91-8,62 +1,5 +0,5
75x 75 5-9 5,76-10.00
80 x 80 6-10 7,34-11,90
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2.2.2 Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-80/H-74219 [8], PN-84/H-74220 [9] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur
powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczal-
ne sg nieznaczne nierébwnosci pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach  dopuszczalnych  odchytek  wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Poza-
dane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10
mm,

- diugo$ciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugoséci doktadnych poni-
zej 3 m z naddodatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej
dtugosci wielokrotnej, jak dla ditugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczaina miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1.5 mm na 1m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np.
R55, R65, 18G2A): PN-89/H-84023/07 [14], PN-86/H-84018 [11], PN-75/H-84019 [12],
PN-89/H-84030/02 [15], lub inne normy.

2.2.3 Wymagania dla ksztaltownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [16]. Powierzchnia
ksztattownika powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad,
jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte
wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne weciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$é ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie
poza dopuszczalna dolng odchytke wymiarowa dia ksztattownika.
Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Po-
wierzchnia koricéw ksztattownika nie powinna wykazywac rozwartwien, peknie¢ i $ladow
jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasno$ci mechaniczne
wedtug PN-88/H-84020 [13] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy
zamawiajgcymi i wytworca.

2.2.4 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej zobowigzany jest do wydania
gwarancji. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciw korozyjnego w przypadku
stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o stan-
dardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania zna-
kéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ dla partii dostawy.
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2.3 Tarcza znaku

2.3.1 Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopdéw aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta "$wiadectwa dopuszczenia”.

2.3.2 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcehn ptaszczyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgie¢, lokalnych wgniecien lub nieréwnosci itp. Odchylenia ptaszczyzny
tarczy znaku (zwichrowanie, pofatldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1.5% naj-
wiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta
(w znakach drogowych skiadanych) byta poddana, muszg by¢ usunigte.

2.3.3 Zabezpieczenie elementéw

Wszystkie elementy metalowe powinne by¢ zabezpieczone przed korozjg przez jedno-
krotne miniowanie.

2.4 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skta-
dowania zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do rob6t oraz zgodnosc z
wymaganiami niniejszej SST.

2.5 Znanki odblaskowe

Tarcze znakéw nalezy zaméwié u autoryzowanego wytwoércy znakéw z folii 3M., drugie]
generagji.

Gwarancje na trwato$¢ znaku oraz jako$¢ folii odblaskowej daje wytworca znaku - min.
10 lat.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zataman, pecherzykow) o wy-
miarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowa-
nie jakichkolwiek zarysowarn powierzchni znaku, oraz rys siggajacych przez folie do
tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos$é potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy znaku o 900 przy promieniu zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto
oNno zniszczeniu.
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Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nie-
od-blaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminacii 0,08 -
0,10. Grubo$¢ powioki farby nie moze by¢ mniejsza niz 20 pm. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo - jej krawedzie moga pozosta¢
niezabezpieczone.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogol-
ne" pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania elementéw oznakowania pionowego.

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatow
mozna stosowac:

- zurawie samochodowe o udzwigu do 4 t,

- betoniarki przewozne do wykonania fundamentéw “na mokro”,
- agregaty pradotworcze,

- sprezarki przewozne,

- érodki transportowe,

- sprzet drobny, taki jak wiertarki, zakretarki, szlifierki itp.

4. TRANSPORT

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki, itp.)
powinien sie odbywa¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesu-
wanie sie w czasie transportu i uszkodzenie. Elementy nalezy uktadac na przektadkach
drewnianych, ktére powinny wystawaé poza obrgb elementu o min. 30 cm. Elementy
betonowe mozna transportowaé gdy beton osiggnie wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rw.
Cement nalezy transportowa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przez opadami at-
mosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania, zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robét
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Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne”
5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi umoc-
nionego pobocza,

- wysoko$é zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znaku nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby
w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwoé¢ odtworzenia lokalizacji znaku.

5.3 wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukc;ji wsporczych

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowa-
ny do gtebokoéci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu po-
winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Na wyréwnanym i zageszczonym dnie wykopu nalezy utozy¢ prefabrykat lub wykona¢
fundament z betonu “na mokro”. Plaszczyzny boczne fundamentu stykajgce sie z grun-
tem nalezy zabezpieczy¢ izolacja. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami o grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem. Jezeli znak zlokalizowany
jest w poboczu drogi, to gérna powierzchnia fundamentu powinna by¢ réwna z po-
wierzchnig pobocza.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu - nie wiecej niz £ 1%,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku - nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobo-
cza - nie wiecej niz +5 cm (przy zachowaniu minimainej odlegtosci zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych).

5.5 potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana na konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwia-
jacy przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb zamocowania tarczy znaku musi umozliwiac , przy uzyciu odpowied-
nich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od konstrukcji wsporczej przez caly czas uzyt-
kowania znaku.

5.6 Oznaczenie wyrobow
Kazdy znak drogowy oraz konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke informacyjng z:

— nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacq identyfikacje produ-
centa,
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— datg produkgiji,
— oznaczeniem dotyczacym parametréw lica znaku,

— datg ustawienia znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

- zgodnoé¢ wykonania elementéw oznakowania pionowego z dokumentacjg projektowg
(rysunki elementow)

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoéine” pkt 7.
7.2 Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowg dla elementoéw oznakowania jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR _ROBOT

8.1 Odbiér koricowy

Odbiér elementéw oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru kon-
cowego. Odbior koncowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikow pomiaréw okreslonych w pkt. 6.1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— wykonanie lub pozyskanie elementu,

— roboty przygotowawcze,
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- wykonanie fundamentow,
_ ustawienie konstrukcji wsporczych (stupkow),

— zamocowanie tarcz znakow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoinego zasto
sowania

[2] PN-81/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
[3] PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki rownoramienne.
[4] PN-84/H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.

[5] PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania.

INNE DOKUMENTY :

Szczegdtowe Warunki Techniczne Dla Znakow | Sygnatéw Drogowych Oraz Urzadzenh
Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego i Warunki lch Umieszczania Na Drogach. (Zatacznik
nr 1-4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 - Dz. U. 220 poz.
2181 z 23 grudnia 2003)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ( SST)

D-08.01.01
KRAWEZNIK

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze]j szczegélowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wbudowania krawgznikéw betonowych wibro-prasowanych na :

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1686R ul. Slowackiego w Lubaczowie
W km 0+070 — 0+786 "
( nazwa zadania )
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
utozeniem kraweznika na tawie betonowe B-10 z oporem i podsypce cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Lawa - warstwa nosna shuzaca do umocnienia kraweznika, oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt

1.4.2. Podsypka - warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podlozu lub fawie.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektows, SST i poleceniami Inzyniera /Insp. nadzorw/.

1.4.2. Wykonawca odpowiedzialny jest za bezpieczenstwo ruchu na drodze w obrgbie
prowadzonych robét. Roboty nalezy oznakowag i zabezpieczy¢ zgodnie z "Instrukcjg
oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym " Dz.U.97 poz.485

2. Materialy

2.1. Krawezniki betonowe wibroprasowane 100 x 15 x 30 cm

db

b=15
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tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznik6w betonowych

Rodzaj wymiaru Gatunek 1
1 +/- 8
bih +/-3

Dopuszczalne wady kraweznikow:

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny byé rowne i proste.

tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow:

. . , s Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen kraweznikéw betonowych wad i uszkodzeft
Gatunek 1
elementy Wklestosé lub wypuklos$é powierzchni
betonowe |kraweznikdw w mm )
Szczerby ograniczajacych
i uszkodzenia | powierzchnie gorne
(Scieralne) w mm
niedopuszczalne
krawedzi i ograniczajgcych
narozy pozostate 2
powierzch. w mm
liczba max.
dhugo$¢ max., mm 20
glebokos¢ max., mm 6

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kraweznika w budownictwie drogowym jest

posiadanie aprobaty technicznej lub innego dokumentu dopuszczajacego wyréb danego
producenta do stosowania na drogach publicznych.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, do kazdej partii
kraweznika, deklaracji zgodnosci wyrobu z posiadanym $wiadectwem dopuszczenia do stosowania.

2.2. Cement

Cement uzyty do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i do masy zalewowej do

spoin powinien by¢ marki nie mniejszej niz 35, dostarczany na budowe w workach
papierowych.
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2.3. Woda

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej, bez zapachu, bez
zawiesiny, bez zanieczyszczen.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem
wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. Wykonanie robot

4.1. Lawa betonowa z oporem

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [ 3 ], przy czym co 50 m fawa powinna by¢ wykonana
szczelina dylatacyjna wypelniona bitumiczng masa zalewowa.

4.2. Ustawienie krawe¢znika

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych wykonuje si¢ na zaprawie cementowo-
piaskowej o grubosci 3 cm po zaggszczeniu.

Swiatlo kraweznika od strony jezdni powinno wynosié 10 - 12 cm. w przypadkach
wyjatkowych $wiatlo kraweznika moze by¢ obnizone do 3 cm lub podwyzszone do
16 cm.

Niweleta podiuzna kraweznika powinna by¢ rownolegla do projekt. niwelety jezdni.

Spoiny pomiedzy kraweznikami nie powinny przekraczaé 1 cm. Nalezy je zala¢ zaprawg
cementowo-piaskows przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczy$cié i skropi¢ woda.

Tylna §ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu obsypana
piaskiem lub miejscowym gruntem (jezeli jest przepuszczalny).

5. Kontrola jakosci robot

5.1. Kontrola wykonania law betonowych
przy wykonywaniu taw kontroli podlegaé beda:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni fawy z dokumentacjg projektowa:

profil podtuzny tawy powinien byé zgodny z projektowanym, dopuszczalne odchylenia
mogq wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m lawy.

b) wymiary law - nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na 100 m
Tolerancje wymiarow tawy wynoszq:
- dla wysokosci +/- 10 % wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci +/- 20 % szeroko$ci projektowanej.
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;) Rownosé gornej powierzchni fawy - nalezy sprawdzi¢ przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m lawy trzymetrowej 1aty.

Pszeswit pomiedzy gorng krawgdzig tawy a tatg nie moze przekraczac Icm.
5.2. Kontrola ustawienia krawe¢znika
przy ustawieniu krawgznika kontroli podlegaja :
- odchylenie linii krawgznika w planie:

Dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w planie w stosunku do projektu wynosi
+/- 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika.

- odchylenie niwelety ustawionego kraweznika:

Dopuszczalne odchylenie gornej ptaszczyzny krawgznika w stosunku do projektu
wynosi +/- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika.

- Réwnosé¢ gbrej powierzchni kraweznikéw mierzona 3-metrowa tata dwarazy na 100 m :
Pszeswit pomiedzy gérng krawedzig tawy a tatg nie moze przekraczac I cm.
5.3. Kontrola wypelnienia spoin

Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna glebokos¢.

6. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa krawgznika betonowego jest 1 mb.

7. Odbior robot

Odbioru nawie;zchni dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan i pomiar6w oraz
ogledzin nawierzchni.

Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych odcinkéw i elementéw robdt bez hamowania ich post¢pu.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub
poleci zerwanie i wymiang na nowg wadliwe]j warstwy. Roboty poprawkowe lub zerwanie i
wymiane wadliwego elementu Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym

przez Inzyniera.

8. Podstawa platnosci

platnos$¢ za m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w
oparciu o wynik pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m krawgznika betonowego wibroprasowanego na lawie
betonowej z oporem obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie szalunku pod lawe betonowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki
betonowe;,

- ustawienie kraweznika na podsypce cementowo-piaskowe;,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie nig spoin,

- zalanie spoin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewows,

- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem lub piaskiem i ubicie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ( SST)

D-08.03.01
USTAWIENIE OBRZEZY BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wbudowania obrzezy betonowych wibro-
prasowanych na :

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1686R ul. Stowackiego w Lubaczowie
w km 0+070 — 0+786 "

( nazwa zadania )
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z utozeniem chodnikowych obrzezy betonowych wibro-prasowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe wibro-prasowane
rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu lub tawie.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera /insp. nadzoru/.

1.4.2. Wykonawca odpowiedzialny jest za bezpieczeristwo ruchu na drodze w obrebie
prowadzonych robot. Roboty nalezy oznakowa¢ i zabezpieczy¢ zgodnie z
"Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym " Dz.U.97
p0oz.485
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2. Materiaty

2.1. Obrzeza betonowe wibro-prasowane:

g

1

tablica 1. wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy [cm]
Rodzaj obrzeza

| b h c r
Obrzeze niskie 75 6 20 - 3
"On" 100 8 30 - 3

tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka w mm
Gatunek 1 Gatunek 2
| +/- 8 +/-12
bih +/-3 +/-3

Dopuszczalne wady obrzezy:

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

Dopuszczalna wielko$é
wad i uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen obrzezy betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
elementy Wklestos¢ lub wypukto$é
betonowe powierzchni 2 3
i krawedzi wmm

Szczerby ograniczajgcych
i uszkodzenia| powierzchnie
gorne
(Scieralne) w mm

niedopuszczalne
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krawedzi i ograniczajgcych
narozy pozostate
powierzch. w mm
liczba max. 2 2

dtugo$¢ max., mm 20 40

gtebokos¢ max., 6 10
mm

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonych przez Wykonawce dotaczone
powinno by¢ Swiadectwo dopuszczenia lub inny dokument poswiadczajacy jej
jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan (deklaracja zgodnos$ci)
akceptowany przez Inzyniera.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem
wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Wykonanie robét

4.1. wykonanie koryta

4.2. Ustawienie obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy w zaleznosci od dyspozycji zawartej w dokumentac;ji
projektowej na podtozu ziemnym lub podsypce z piasku o grubosci warstwy 3 - 5

cm.
Wysokos§¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika od strony ciagu komunikacyjnego

powinna wynosi¢ 5 - 6 cm, jednakze jeZeli wymagane jest odprowadzenie wody z
nawierzchni obrzeze moze by¢ ustawiane w poziomie lub 2 cm ponizej nawierzchni.

Niweleta podiuzna obrzeza powinna by¢ réwnolegta do niwelety chodnika.

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem lub
miejscowym gruntem (jezeli jest przepuszczalny). Materiat ktérym zostanie
obsypana tylna Sciana obrzeza nalezy zagescic.

Spoiny nie powinne przekracza¢ 1 cm i zosta¢ wypetnione piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg
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5. Kontrola jakos$ci robét

5.1. Kontrola ustawienia obrzeza
przy ustawieniu obrzeza kontroli podlegajg :
- odchylenie linii kraweznika w planie:

Dopuszczalne odchylenie linii obrzeza w planie w stosunku do projektu wynosi
+/- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika.

- odchylenie niwelety ustawionego obrzeza:

Dopuszczalne odchylenie gérnej ptaszczyzny obrzeza w stosunku do projektu
wynosi +/- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika.

-Rownos¢ gérnej powierzchni obrzezy mierzona 3-metrowga fatg dwa razy na 100
m:

Przeswit pomiedzy gérng krawedzig fawy a fatg nie moze przekraczaé 1 cm.

6. Obmiar roboét

Jednostka obmiarowa ustawienia obrzeza jest 1 mb .

7. Odbioér robét

Odbioru nawierzchni dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan i pomiaréw
oraz ogledzin nawierzchni.

Odbidr elementéw ulic dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych odcinkéw i elementéw robét bez
hamowania ich postepu.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t
poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiane na nowg wadliwej warstwy. Roboty
poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwego elementu Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.

7. Podstawa ptatnosci

ptatnos¢ za m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci rob6t
w oparciu o wynik pomiaréw i badarn.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego wibroprasowanego :
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatébw na miejsce wbudowania,

- ustawienie obrzezy,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem lub piaskiem i ubicie.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

2. PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe.

3. PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

4. PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

5. PN-80/B-100021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych.
6. PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.
7. PN-88/B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

8. BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

9. BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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