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Sprawozdanie nr 409/2024/0S

Sprawozdanie z badania natezenia pél elektromagnetycznych
wykonanych w $rodowisku

Miejsce wykonania badania: BT20730 NAROL A2 52736
(dane uzyskane od klienta) Jedrzejéwka, dz. nr 383/2, 37-610 Narol
pow. lubaczowski, woj. podkarpackie

Data zakonczenia badania: 08.10.2024 r.

Inwestor: TOWERLINK POLAND Sp. z o0.0.
ul. Marcina Kasprzaka 4
01-211 Warszawa

Klient: Solver Sp. z o.0.
ul. Srebrna 4
41/800 Zabrze

08.10.2024 r.

Autoryzacja / wydanie sprawozdania:

LegZdk Puda
Kierowfiik ds| Jechnicznych

Bez pisemnej zgody laboratorium, sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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1. Podstawa prawna

Sprawozdanie nr 409/2024/0S

Badania wykonano zgodnie z obecnie wystepujgcymi aktami prawnymi:

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2022 poz.

2556 z zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw pol elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. 2019 poz. 2448),

e Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w Sprawie sposobow

dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych

w Srodowisku (Dz. U. 2022 poz. 2630).

Sprawdzania

2. Aparatura pomiarowa

Podczas badan uzyto nastepujgcej aparatury pomiarowe;j:

Tabela nr 1
Miernik Zakres Zakres KL :
szerokopasmowy Sondy. czestotliwosciowy pomiarowy* Swiadectwo wzorcowania
Narda :
EF-0392 LWIMP/W/295/23;
NBM-520 nr E-0004 0,1-3600 MHz (8= B0 i data wydania: 26.07.2023
Nr D-1583
Ngmsazo EF-6091 80 — 90 000 MHz 0,5 - 300 V/m WY INE 2,
Nr D-1583 nr 01164 ’ data wydania: 26.07.2023
*Do wyznaczenia poprawnej wartosci natezenia pola elektromagnetycznego uwzgledniono wspétczynniki korekcyjne z wiasciwego swiadectwa
wzorcowania.

Aparature pomiarowg charakteryzujg nastepujace wartosci niepewnosci pomiaru obliczone
i przedstawiona zgodnie z dokumentem PN-EN 50413. Podane wartosci niepewnos$ci stanowig
niepewnosci rozszerzone dla poziomu ufnosci 95% i wspotczynnika
rozszerzenia k=2.

Procedury wdrozone w laboratorium pozwalajg zapewnic¢ odporno$¢ elektromagnetyczng
miernika.

Niepewnos¢ pomiarowa wyznaczona dla zainstalowanych i skonfigurowanych obiektow — Zrédet
pol, jak w dniu pomiaru wynosi 39%.

Dodatkowa aparatura pomiarowa:

e Kompas (busola) [UP/10/Sw]
e Cyfrowy miernik wilgotno$ci wzglednej i temperatury powietrza AZ8703
nrfab. S/N:10047614 [UP/11/Sw]
(Swiadectwo wzorcowania: 0367/AH/15; data wydania: 17.03.2015)
e Tasma miernicza geodezyjna 50 m [UP/12/Sw]
(Swiadectwo wzorcowania: 1429.01-M1 1-4180-515/15; data wydania: 27.04.2015)
e Odbiornik GPS SAMSUNG Galaxy S24 Ultra [UP/21/Sw]
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Sprawozdanie nr 409/2024/0S

3. Opis badania

Na podstawie zlecenia firmy Solver Sp. z 0.0. badania przeprowadzito:
Laboratorium Badawcze Soldi sp. z 0.0., ul. Lesna 1a/2, 47-400 Raciborz.

Badanie wykonano zgodnie z:

Zatgcznikiem do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie
sposobéw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych
w $rodowisku (Dz. U. 2022 poz. 2630).

Badania promieniowania elektromagnetycznego,  ktérego Zrédtem sg urzadzenia
wyszczegdinione w punkcie 4 sprawozdania przeprowadzono w pionach pomiarowych na
kierunkach zblizonych do azymutéw badanej instalacji, w szczegolnosci w tych miejscach, w
ktorych na podstawie uprzednio przeprowadzonych obliczen, stwierdzono wystepowanie W
danych zakresach czestotliwosci p6l-EM o poziomach zblizonych do poziomoéw dopuszczalnych
oraz do odlegtosci, dla ktorej stwierdzono w miejscach dostepnych dla ludnosci wystepowanie
pél elektromagnetycznych o najwyzszym poziomie, ktore pochodzg z badane; instalacji.
Badania pol elektromagnetycznych przeprowadzono w pionach pomiarowych wzdtuz gtéwnych
kierunkéw pomiarowych, dodatkowych pionach oraz w miejscach dostepnych dla ludnosci w
otoczeniu instalacji. W przyjetych pionach pomiarowych pomiary wykonano na wysokosciach od
0,3 m do 2,0 m nad powierzchnig terenu albo nad innymi miejscami dostepnymi dla ludnosci. W
poblizu urzadzen, obiektéw i elementow metalowych pomiary wykonano w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,3 m od tych urzadzen, obiektow i elementéw metalowych.

Przy sprawdzeniu dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pol elektromagnetycznych
w $rodowisku nie uwzglednia sie poprawek pomiarowych ze wzgledu, na fakt iz pomiary
wykonywane sg przy uzyciu miernika szerokopasmowego.
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Sprawozdanie nr 409/2024/0S

4. Informacje przekazane przez klienta

Tabela nr 2 — Opis obiektu, w otoczeniu ktérego wykonano badania oraz okreslenie terenu

wokét stacji

Tabela nr 2a — Szczeg6towe dane zrédta pol dla anten mikrofalowych
Tabela nr 2b — Szczegétowe dane zrédta pél dla anten sektorowych

Tabela nr 2

Opis obiektu, w otoczeniu ktérego wykonano pomiary

Rodzaj konstrukcji wsporczej:

Stalowa wieza kratowa

Wysokos¢ wiezy:

60,5 m n.p.t

Rodzaj terenu wokét stacji
bazowej:

znajdujg sie

tereny rolne.

Stacja bazowa zlokalizowana jest na terenie wiejskim, w najblizszym otoczeniu stacji

Tabela nr 2a

Charakterystyka promieniowania Kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Warunki pracy Petne obcigzenie
Rodzaj wytwarzanego pola Stacjonarne
Linia radiowa Antena
RL Czestotliwosé Moc : Wysokosé Wspotrzedne
Prggg c/ent pracy wyjSciowa Typ Sre[:inr]lca Az{cr:]wt zainstalowania geograficzne
[GHZz] EIRP [W] n.p.t [m]
o 50°20'00.33"N
1 Radiolinia 13 912,01 A13D12HAC 1,2 217 59,0 23°19'32.71"E
Tabela nr 2b
Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/doba] 24
Warunki pracy Znamionowe
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Maksymalina Kat Wysokos¢ srodka
Czestotliwosé moc Liczba | Azymut : elektrycznego Wspotrzedne
& [MHz] nadawania v Bnieny anten [°] nact})o/llema anteny geograficzne
EIRP [W] [mn.p.t]
50°20'00.33"N
1 900 30232 80010647 1 0 0-8 56,0 23°19'32 71"E
50°20'00.33"N
2 900 24990 80010647 1 110 0-8 56,0 23°19'32 71"E
50°20'00.33"N
3 900 22071 80010647 1 220 0-8 56,0 23°19'32.71"E
1800 2-10 0o "
4 2100 65110 120155 1 0 2-10 56,0 gg?ggg?ﬁg
2600 2-10 )
1800 2 = 10 o v "
5 2100 65110 120155 1 110 2-10 56,0 ggoiggg??g
2600 2-10 )
1800 2-10 50°20'00.33"N
6 2600 37513 120155 1 220 2-10 56,0 23°19'32.71"E
50°20'00.33"N
7 420 1637 B-65B-R1VB 1 0 0-16 56,0 23°19'32.71"E
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Sprawozdanie nr 409/2024/0S

W zatgczonej tabeli podano maksymalne parametry pracy tej instalacji deklarowane przez
prowadzacego instalacje. Podczas pomiaréw urzadzenia uzytkownika pracowaty przy aktualnie
wystepujacym obcigzeniu. Anteny o sterowanych wigzkach zostaly ustawione w sposoéb
umozliwiajgcy spetnienie wymagan pkt 13 ppkt 2 RMK.

Jako dopuszczalne poziomy gestosci pola elektromagnetycznego przyjmuje sie warto$¢
2 W/m2, co odpowiada natezeniu sktadowej elektrycznej pola elektromagnetycznego o wartosci
28 V/m — ti. minimalnej wartosci dopuszczalnej dla zakresu czestotliwosci od 10 MHz do
300 GHz, dzieki czemu zostaje uwzgledniona obecno$¢ innych instalacji emitujgcych
pole — EM w sasiedztwie.
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5. Wyniki badan i szkic sytuacyjny

Sprawozdanie nr 409/2024/0S

Tabela nr 3
Data Godzina Temperatura [°C] Wilgotnos¢ [%]
wykonania Rozpoczecia | Zakonczenia Opady 3 it
pomiaréw pofniargw pomiarow Minimalna Maksymalna Minimalna Maksymalna
27.09.2024 15:00 17:30 Brak 13,9 15,6 56 60

Temperatura i wilgotnoS¢ wzgledna nie wyzsza niz dopuszczalna specyfikacja miernika.

Tabela nr 4
Nr Lokalizacja pionu / punktu pomiarowego Wyso'kogé W_artoéé b\;\ganri\li(a Wekaznik wysz:adcozsfna Wslgaz’nik
pionu / . pomiaru zmierzona pola-E?) poziomu pola-H poziomu
punktu| LAT LON Opis m il i emisji WM ] ?,’\‘,m'
1 2 3 7] 5 6 7 8 10
1 |50.33381 | 23.32575 | CKP: gi’:g’l’g;ﬁx; wokot | o 07 1,0 0,03 0,003 0,04
2 | 50.33397 | 23.32575 | CKP: ':‘f;;’g;ﬁgf;; wokét | 20 1,0 1,4 0,05 0,004 0,05
3 | 50.33480 | 23.32575 | CKP: ‘;‘t’;‘]’l’gsgﬁ’,‘e‘j wokdhl 99 08 1,1 0,04 0,003 0,04
4 | 50.33561 | 23.32575 | CKP ‘;‘t’azg’l'gsgev;‘; wokat] 95 1,0 1,4 0,05 0,004 0,05
5 | 50.33825 | 23.32575 Gs'f:éjf géz'z%nvléirgggnqu%ﬁd 2,0 07 1,0 0,03 0,003 0,04
obiektu, na az. 0°
6 |50.33328 | 23.32633 | K7 ’;‘;jé‘l""ggggf;‘; wokétl 20 07 1,0 0,03 0,003 0,04
7 | 50.33325 | 23.32656 | <7 RITeT B e o0 0,8 1,1 0,04 0,003 | 0,04
8 |50.33204 | 23.32778 | CKP ‘;f;;j’.%;g;f;‘;mkd 2,0 08 1,1 0,04 0,003 0,04
9 | 50.33266 | 23.32897 | CKP ’;f:;"g;ggﬁ;‘;mk” 2,0 1,0 1,4 0,05 0,004 0,05
10 | 50.33178 | 23.33283 GST:éjip k(;aZIz?)Tvttajenggr\r'lv%I:id 2,0 08 1,1 0,04 0,003 0,04
obiektu, na az. 110°
11 | 50.33319 | 23.32547 | SKP: ';‘t’;é;";;;i;‘;mk“ 2,0 0,7 1,0 0,03 0,003 0,04
12 | 50.33294 | 23.32520 | CKP ‘;f:éﬂ;‘;;ﬁ;‘;wm* 2,0 08 1,1 0,04 0,003 0,04
13 | 50.33270 | 23.32492 | CKP: ijéj”ga“;;‘ij‘;mk“ 2,0 1,0 1,4 0,05 0,004 0,05
14 | 50.33311 | 23.32536 | CKP ‘;‘t’;é;’ggigij‘e‘j wokét] 50 08 1,1 0,04 0,003 0,04
15 | 50.33300 | 23.32520 | SKP: 2?;;”;;;3‘; wokétl 50 1,0 1,4 0,05 0,004 0,05
16 | 50.33239 | 23.32439 | SKP: Z‘t’;(':j’l"g;;i;‘;““kd 2,0 1,1 1,5 0,05 0,004 0,06
17 | 50.33175 | 23.32356 | P Z‘t’:;j’l’g;‘;gj;‘;w°k°* 2,0 08 1,1 0,04 0,003 0,04
18 | 50.32975 | 23.32092 Gsf:%.p%z%?véfrgggﬁ%? 2,0 0,7 1,0 0,03 0,003 0,04
ODIeKtu, na az.

%) za wynik badania przyjmuje sig warto$¢ wyznaczong jako maksymalny chwilowy wynik pomiaréw powiekszony o rozszerzong niepewnos¢
pomiaru U dla wspoétczynnika rozszerzenia k=2.

Objasnienia:

GKP - Gtéwny Kierunek Pomiarowy
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Sprawozdanie nr 409/2024,0S

Wyniki pomiarow odnoszg sie wytacznie do przedstawionych w sprawozdaniu punktow / pionéw
pomiarowych.

Dane podane przez klienta wptywajg na waznos¢ wynikow.
W obszarze pomiarowym zainstalowane sg urzadzenia obcych operatoréw, ktére zostaty

uwzglednione podczas wykonywania badan. Urzadzenia te pracowaty przy aktualnie
wystepujgcym obcigzeniu i mogg mie¢ wplyw na przedstawione wyniki badan.
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UWACA: Nie wszystkie punkty / piony porniarowe zostaty wskazane na powyiszej mapie
Skaie

LEGENDA: nesaci BT20730 )
@ — Punkty (piony) pomiorowe |obiek: NAROL A2 52736 1:2200
o ) Nazwa rysunku: Rozrmieszczenie piondw pomiarowych
— Lokalizacjo zrédta pola—EM Nr sprawozdanio: 409 /2024 /0S
LABORATORIUM BADAWCZE ﬁgzx?:;g‘r:ium Badawcze Soldi NE ek
SOLDI 01
ul. Biezanowska 22, 30-812 Krakéw .
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Sprawozdanie nr 409/2024/0S

6. Podsumowanie wynikow badania

Minimalne dopuszczalne poziomy elektromagnetycznego promieniowania niejonizujgcego
charakteryzowane przez wartosci graniczne wielkosci fizycznych dla miejsc dostepnych dla
ludnoéci, uwzgledniajgce wszystkie  zrodia promieniowania mogace  wystgpowac
w obszarze pomiarowym, w zakresie pomiarowym zestawu pomiarowego, opisanego
w punkcie 2 niniejszego sprawozdania, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol elektromagnetycznych
w $rodowisku (Dz. U. 2019 poz. 2448), ktore zostaty przyjete do obliczen wskaznikow WMEe i
WMH wynoszg odpowiednio:

Tabela nr 5
Zakres czestotliwosci Natezenie pola - E Natezenie pola - H
10 MHz — 300 GHz 28 VIm 0,073 A/m

Przeprowadzone badania zostaty wykonane przy uzyciu miernika szerokopasmowego i nie
wykazaty przekroczenia 70% ww. wartoéci dopuszczalnych. W wyniku przeprowadzonego
badania potwierdzono takze, ze otrzymane wartoéci wskaznikowe dla wszystkich punktow /
pionéw pomiarowych badanej instalacji radiokomunikacyjnej, nie przekroczyly wartosci 1.
Zatem poziomy pél elektromagnetycznych w badanych punktach sg dopuszczalne.

Stwierdzenie zgodnoéci zostato przedstawione na podstawie wynikoéw badan oraz informaciji
uzyskanych od klienta (za ktore Laboratorium nie ponosi odpowiedzialnoéci) dla instalacji
opisanej w punkcie 4.

Stwierdzenia zgodnosci dokonano na podstawie zasady podejmowania decyzji i wymagan
zawartych w zatgczniku do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r.
w sprawie sposobéw  sprawdzania dotrzymania  dopuszczalnych pozioméw  pol
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. 2022 poz. 2630).

Tabela nr 6
Badanie wykonat: Sprawozdanie sporzadzit: Sprawdzit:
08.10.2024 r.
Mateusz Skotniczny Emilia Rgpata
Wiktoria Chtapek
KONIEC SPRAWOZDANIA

F02/KJ-7.8 wydanie 9 z 29.05.2023 r. Strona 9/9



