45233320-8 D.04.05.01.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.05.01. Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w ramach przebudowy drogi powiatowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stabilizacja gruntu speiwem hydraulicznym - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z
optymalng ilo$cig spoiwa hydraulicznego i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z
wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka spoiwowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania spoiwa hydraulicznego.

Podloze gruntowe ulepszone spoiwem hydraulicznym- jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
spoiwowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami, wytycznymi oraz okre$leniami
podanymi w D-M.00.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w D-M.00.00.00

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano wD-M.00.00.00

2.1. Grunty do stabilizacji spoiwem hydraulicznym

Spoiwem hydraulicznym mozna stabilizowaé grunty niespoiste, grunty spoiste o granicy plastycznosci
mniejszej niz 50% lub grubo okruchowe o spoiwie ilastym. Najlepsze efekty uzyskuje si¢ przy gruntach o
wskazniku piaskowym SE<20 oraz zawartosci frakcji pylowo-itowych >20%. Zawarto$¢ czg¢sci
organicznych w gruncie nie powinna by¢ wigksza niz 5%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwem hydraulicznym sa wyniki
wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

Mieszanie gruntu ze spoiwem hydraulicznym odbywa si¢ w mieszarkach stacjonarnych. Za zgoda Inzyniera
dopuszcza si¢ wykonywania mieszania gruntu na miejscu wbudowania.

2.2. Spoiwo hydrauliczne

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement rodzaju CEM III lub CEM II klasy 32,5 spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1 lub inne spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobaty techniczne do stosowania w
inzynierii komunikacyjne;j.

Spoiwa hydrauliczne nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

2.3. Woda
Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawarto$ci szkodliwych dodatkdéw, odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodno$ci z powyzszg norma.
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2.4. Dodatki ulepszajace

Stosuje si¢ dodatki ulepszajace po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

— wapno wg PN-EN 459-1,

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu posiadajace Aprobate
Techniczng wydana przez IBDiM oraz deklaracje zgodnos$ci producenta.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powlokotwoérczych musza one
posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M.00.00.00

Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania mieszanek gruntowo-spoiwowych w instalacjach stacjonarnych nalezy stosowa¢ mieszarki,

wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu i spoiwa hydraulicznego oraz dozator wody,

Do wbudowania mieszanek nalezy stosowac:

— spycharki lub réwniarki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00

4.1. Transport gruntu
Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujagcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotno$ci.

4.2. Transport spoiwa hydraulicznego
Transport spoiwa hydraulicznego powinien odbywaé si¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezpo$rednio z instalacji wodociagowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w spos6b zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotno$ci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowyladowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie Robot

5.1. Przygotowanie podloza

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materialéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja

Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej
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Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialéw oraz opracowania recepty
i przedstawienia do akceptacji Inzyniera.

Recepta powinna zawiera¢ ilosSci poszczegdlnych sktadnikéw, wytrzymato$¢ na $ciskanie Rps, wskaznik
mrozoodpornos$ci, max gesto$¢ objetosciowa mieszanki spoiwowo-gruntowej oznaczonej I lub II metoda wg
PN-B-04481, wilgotno$¢ optymalng oznaczona jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywal zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta
laboratoryjna.

Zawarto$¢ spoiwa hydraulicznego w mieszance nie powinna przekracza¢ 10% w stosunku do masy suchego
gruntu. Zaleca si¢ taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymalo$ciowe okre§lone w p. 6.2.7,
przy jak najmniejszej zawartosci spoiwa.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym zgodnych z wymaganiami okreslonymi w punkcie 6,2,7.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosciach okres$lonych recepta laboratoryjng z
uwzglednieniem naturalnej wilgotno$ci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i spoiwa oraz objetosciowego dozowania wody.

Minimalny czas mieszania powinien by¢ okreslony dos§wiadczalnie. Powinien zagwarantowa¢ jednorodnosé
wymieszania sktadnikow.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja *1% (m/m). Przed
zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Operacje
zageszczania 1 obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania
wody do mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia lub rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane¢ mieszanki na pelna
gleboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki Is=1,0, okreslonego wg
BN-77/8931-12. Badanie nalezy wykona¢ bezpo$rednio po zakonczeniu zageszczania.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobdéw:

. skropienie warstwy emulsjg asfaltowg nie zawierajaca kwasu, albo asfaltem 160/220 w ilosci
0d 0,5 do 1,0 kg/m’,

. skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi aprobate techniczng
wydana przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o
szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

. przykrycie warstwa piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji i inne materialty przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane przez
Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.
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6. Kontrola jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w D-M.00.00.00

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatébw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,

— zaprojektowa¢ mieszanke kruszywowo-cementowa.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan oraz sktad mieszanki gruntowo-cementowej Wykonawca

przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja 1% (m/m).

6.2.4. Jednorodnos¢ i gtebokosé wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegltosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza. Glgbokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.2.5. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz Is=1,00
przy oznaczeniu wedlug BN-77/8931-12.

6.2.6. Grubo$¢ ulepszonego podioza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.2.7. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki do
badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1
seria) dla badania wytrzymatosci 7-dniowej nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-
96012.

Lp Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek Wskaznik
nawierzchni drogowej nas.yconych woda (MPa? mrozoodporno$ci
po 7 dniach po 28 dniach

1 | Warstwa ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym od 2,0 0d 4,0 do 7,0 0.7
o projektowanej C3/4 ’

W przypadku stosowania cementéw dolne granice R; zaleca si¢ stosowa¢ w odniesieniu do cementoéw klasy
32,5 a gérne do cementéw klasy 32,5R.

6.2.8. Mrozoodpornos¢ warstwy

Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornos$ci zgodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodpornosci dla warstw ulepszonego podioza powinien wynosi¢ minimum 0,6.
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Oznaczanie wskaznika mrozoodporno$ci warstwy obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw
srednio- i bardzo spoistych oraz gruntdw z zawarto$cig czesci organicznych powyzej 2% albo gruntéw
kwasnych o pH <5.

6.2.9. Badania cementu i innych spoiw hydraulicznych

Odstepuje si¢ od konieczno$ci przeprowadzenia badan dostarczonego spoiwa hydraulicznego, natomiast dla
kazdej dostawy nalezy dotaczy¢ deklaracje zgodno$ci z powotanymi normami lub aprobatami technicznymi.
6.2.10. Badania wody

Nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Czestotliwos$¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badah i pomiar6w Minimalna czgstotliwo$¢ bada i pomiar6w
1. Grubo$é przed odbiorem: nie rzadziej niz 1 raz na 200 m’
2. Szeroko$é 20 razy na 1 km
3. Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciaggly planografem lub co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
4. Réwnos¢ poprzeczna 20 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne 20 razy na 1 km
6. Rze¢dne wysoko$ciowe i Pomiar rzgdnych wysokosciowych wg dokumentacji; w osi jezdni i na
uksztattowanie w planie jej krawedziach. Uksztaltowanie osi w planie wg dokumentacji
7. Zageszczenie, wytrzymatos$é W 2 punktach na kazde 400 m2 warstwy
6.3.1. Grubos$¢

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz =lcm.

6.3.2. Szerokos$¢

Szeroko$¢ warstwy ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowag z
tolerancja * 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw. Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi

OS$ ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz

* 3 cm dla autostrady oraz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWiORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowana
przez niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera.

7. Obmiar Robét

Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w D-M.00.00.00

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Im* (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym, o okreslonej grubosci.
8. Odbiér Roboét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w D-M.00.00.00
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w Warunkach Kontraktu.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym metoda mieszania
w mieszarkach obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatoéw

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materialéw i urzadzen pomocniczych,

— roztozenie i wyprofilowanie zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— zabezpieczenie (podpora) brzegéw warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— naprawe powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

— koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbidrki drég technologicznych,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i staloéci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego

uzytku.

PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.
PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.
PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-75/8931-03  Pobieranie probek gruntéw dla celéw drogowych i rodzaje badan.
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
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