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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegbélowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow podczas rozbudowy drogi powiatowej

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1., w szczeg6lnosci podczas
wykonywania robdt ziemnych przy odtwarzaniu rowéw bocznych.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem
wykop6éw w tym profilowanie i odmulenie rowdw i przepustow..

1.4. Okreslenia podstawowe

14t Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od
srodkéw transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

142 Gleboko$¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

143 Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

144 Wykop $redni - wykop, ktérego gltgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

143 Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6 Wykop liniowy — wykop dla montazu instalacji podziemnych

147 Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do gtebokos$ci przemarzania.

148 Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wlasciwos$ci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

149 Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wilasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1410 Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$é charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okre§lona wg
wZzoru:

Is = pd / pds.

w ktérym:

Is — wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12

od - gesto$é objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m’),

pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
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"1 Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielko$é charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw, okreslona wg
wzoru:
U =de/ dio
w ktérym:

U — wskaznik réznoziarnistosci
dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
djo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00

2. Materialy
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00

2.1. Podzial gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp Wyszc;egohye;me Jednostki . . Grupy gruntow _
: wiadciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla,
FWIr gliniasta glina zwigzta, glina pylasta
pospdika rumosz gliniasty zwigzla )
piasek gruby Zwir gliniasty ~ it, it piaszczysty, it pylasty
. , . - . bardzo wysadzinowe
piasek Sredni pospoika gliniasta | _ . .
iasek drob piasek gliniasty
Pla'se robmny —  pyl, pyl piaszczysty
- Zl.lzel — glina piaszczysta, glina,
nierozpadowy glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 130
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw
Zaktada sig, ze grunty uzyskane podczas wykonywania wykopdw zostang wykorzystane do wbudowania w
nasypy za wyjatkiem gruntow nie nadajacych si¢ tzn. humusu, torféw oraz gruntéw plastycznych.
Przed przystapieniem do robét ziemnych w wykopach Wykonawca ma obowiazek wykona¢ analize jakoSci
gruntu w wykopach. Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy wykonywane przez Wykonawce tak
wykaza, to grunt nieprzydatny do budowy powinien by¢ odwieziony przez Wykonawce na odktad po
uzgodnieniu z Inzynierem. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy i powinno
by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza Plac Budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykop6éw nie bgdace nadmiarem objetoSci robot
ziemnych zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Plac Budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez
InZyniera.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na Placu Budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.
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3. Sprzet

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu zarOwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglto$ci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa zar6wno w obregbie pasa
drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robét
5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Zasady ogélne
Przed rozpoczeciem wykonywania robdt ziemnych Wykonawca przygotuje PZJ do akceptacji Inzyniera. W
PZJ Wykonawca uwzgledni szczegdlne warunki wodne 1 geologiczne wystepujace na terenie robot.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej
STWiORB. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t zostana stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w
dokumentacji projektowej woéwczas roboty nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktdry
podejmie decyzje dotyczaca kontynuacji robét.

Bezposrednio po wykonaniu wykopéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp. Spos6b zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

5.2. Rowy

Rowy boczne, rowy melioracyjne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga r6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych
o wiecej niz * 5 cm. Wykopy musza uwzglednia¢ projektowane elementy ubezpieczenia dna i skarp
Nieréwnosci skarp mierzone fatg 3-metrowa nie moga przekracza¢ 3 cm.

5.3. Odkiad

Grunty z wykopéw, nie nadajace si¢ do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odkiad. Lokalizacje
odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysoko$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%. Odklady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ pokryte ziemia urodzajna.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze jest to grunt nieprzydatny do
budowy nasypéw. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w SST D-00.00.00

6.1. Zalozenia ogolne

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczad
kopie ich wynikdw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czestotliwos$cia gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robot i wymaganych niniejsza
STWiORB i PZJ.
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Wyniki badan i pomiar6w kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywacé do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- protokoléw odbioréw Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Dokladno$¢ wykonania robét
Tabela 2. Doktadno§¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadno$¢
1 | Podloze nawierzchni:
h nieréwnosci powierzchni” cm +3
B pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0,-2
2 | Korpus ziemny (jezeli b¢dzie na nim warstwa ulepszonego podioza):
~ 0§ korpusu drogowego (odchytka w planie) cm +5
~  szeroko$¢ goérnej powierzchni cm +10
~  nieréwnosci powierzchni*) cm +3
~  pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
~  niweleta gérnej powierzchni cm +0,-2
~  pochylenie warstw gruntéw malo przepuszczalnych % +1
3 | Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +1
— nieréwno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +
—  nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej”’ cm +
4 | Rowy:
—  szerokos$é cm +5
rzgdne profilu dna cm +1,-3
5 — odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie cm +5
osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz 5 cm
6 Doktadno$¢ wg STWiORB dla poszczegdlnych budowli
" Nieré6wnosci mierzone tata 3 m

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w SST D-00.00.00

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi rob6t zwigzanych z robotami ziemnymi sa:
- 1m’ (metr sze$cienny) wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp,
- 1m’ (metr sze$cienny) wykonania wykopu z odwozem gruntu na odktad,
8. Odbidr Robot
Ogolne zasady odbioru Robé6t podano w SST D-00.00.00
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w Warunkach Kontraktu.

Cena wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialéw
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
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- wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym skladowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca
odktadu i uzyskania pozwolen na sktadowanie materialtéw wraz z kosztami sktadowania, likwidacja
sktadowiska, doprowadzenie stanu sktadowiska do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych
odszkodowan;

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie badah gruntéw,

- wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp

—  transport gruntu do miejsca wbudowania na wymagana odlegtos$¢ lub transport gruntu na tymczasowe
sktadowisko,

- koszt doprowadzenie gruntu podioza do wymaganych parametréw,

- zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

—  monitoring wod gruntowych,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkéw na placu budowy,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach w zwigzku z transportem gruntu,

- koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

Cena wykonania wykopu z odwozem gruntu na odktad obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialéw

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,,

-  prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie badan gruntéw,

- wykonanie wykopu,

- koszt doprowadzenie gruntu podioza do wymaganych parametréw,

-  zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- zageszczenie powierzchni i dna wykopu,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp,

- ubezpieczenia $cian pionowych wykop6éw liniowych

- wykonanie tymczasowych nasyp6w dla potrzeb technologicznych budowli zabezpieczajacych

- zatadowanie gruntu na $rodki transportowe i transport gruntu na odktad Wykonawcy, zaakceptowany
przez Inzyniera,

-  uformowanie odkladu z nadaniem odpowiednich spadkow,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- monitoring wod gruntowych,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkéw na placu budowy,

- wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odktadu i
uzyskania pozwolen na sktadowanie materiatow wraz z kosztami placu sktadowania, kosztami utylizacji,
itp.

- koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

UWAGA:

Ilosci robét ziemnych wykazanych w przedmiarze robot zostaly okreslone na podstawie przekroi

poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.
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PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 933-8:1999  Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszywa — Cze$¢ 8: Ocena zawartoSci
Zat. A (normatywny) drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i
PN-B-10736. . . . . :

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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