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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego w ramach przebudowy drogi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana, jako dokument
kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 31,5/63 mm o grubosciach jak
podano w dokumentacji projektowe;j.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi normami

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D.00.00.00

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materialow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdéw, wzglednie mieszanka tych materialow.

Do wykonania podbudowy wymaga si¢ kruszywa o uziarnieniu 31,5 lub 63 mm.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ stosuje si¢ wodg¢ spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac

nastepujace rodzaje sprzgtu:

a) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od cigzkiego mozna dopusci¢ spycharki.

b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

¢) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

Do uktadania gérnej warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ wytacznie uktadarki do rozlozenia mieszanki.
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4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano SST D. 00.00.00.

Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Roboét

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

— zageszczenie [s>1,0,

— réwno$¢ warstwy — nierownosci nie moga przekracza¢ 60mm

— spadki poprzeczne — zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%

— rzgdne wysokosciowe — zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +2cm, +0Ocm.

Jezeli podloze ulepszone, wykonane z materiatbw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej STWiORB.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreSlonym uziarnieniu 1 wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Projektowane grubosci podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jak w pkt. 1.3.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zaggszcza¢ w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zaggszczeniu, odpowiednim
sprzgtem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno by¢
rOwnomierne na catej szerokosci.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch.

5.7. Naprawa warstwy technologicznej

Przed przystapieniem do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
uktadanej na warstwie technologicznej, warstwe technologiczna nalezy naprawi¢, aby doprowadzi¢ do
wymaganych parametréw. Metody naprawy ustali Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem.

6. Kontrola jakosci Roboét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST D-M 00.00.00

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
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podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie roboét

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 5000
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy zgodnie z BN-77/8931-12 2 500
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 lub 2, pkt. | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

222

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dzialce
roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.1.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy
Wskaznik zageszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od okreslonego w pkt.
5.4. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, i wykonywac z czgstotliwoscia jak
podano w tablicy 3 pozycja 8.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,

— < 272
E,

Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:
E=2.p
4As

w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — réznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej rdznicy naciskéw (mm)

D — $rednica plyty (mm)
Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta wg BN-64/8931-
02.
6.2.4. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt. 2.2.2. nalezy badaé
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane
losowo w obecnosci Inzyniera.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy

| Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwo§¢ pomiaréw
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1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe Pomiar rzgdnych wysokosciowych wg dokumentacji; w osi jezdni i na
jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie*’ usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej

7 | Grubosc podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 200 m

8 | Nosnos$¢ podbudowy:

- modul odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 400 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i1 uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.3.1. Szerokos¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m. Szerokos¢
podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rownos$¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa fata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne nieréwnosci pod tata 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrow tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
odchyiki pod tata 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ fata profilowa z poziomnicg co 100 m.

Dopuszczalne odchyitki spadku + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokoSciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji 1 porOwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchyiki -1 cm, +0 cm.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gléwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 3 cm.

6.3.6. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWiORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowana
przez niego metodg zaakceptowana przez Inzyniera.

7. Obmiar Robét

Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-00.00.00

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o okres$lonej grubosci.

8. Odbior Robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w SST D-00.00.00

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dalty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w Warunkami Kontraktu.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

- Cena jednostkowa wykonania 1 m2 podbudowy uwzglednia:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialéw

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiar6éw,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania

- roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu

- profilowanie,

- zageszczenie,

- utrzymanie podbudowy,

- dla warstwy technologicznej — naprawa warstwy

- badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiardw.
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotno$ci.

PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa.

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie §cieralno$ci w bgbnie Los Angeles.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-68/8931-04 Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zalacznik” GDDP,
Warszawa 1998 .

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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